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UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO
CONSEJO UNIVERSITARIO

RESOLUCION N° 181-2022-CU
Lambayeque, 08 de marzo de 2022

VISTO:

El Oficio Virtual N° 094-2022-FICSA-D (Expediente N° 918-2022-SG), de fecha 03 de marzo de
2022, presentado por el Decano de la Facultad de Ingenierfa Civil, de Sistemas y de Arquitectura, sobre
ratificacion de la Resolucion Virtual de Consejo de Facultad N° 011-2022-UNPRG-FICSA, de fecha 03 de
marzo de 2022, que aprueba el Plan de Estudios del Programa de Maestria en Ciencias con Mencidn en
Ingenieria Hidraulica versién 1.1 de la Facultad de Ingenieria Civil, de Sistemas y de Arquitectura de la
Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo.

CONSIDERANDO:

Que, el articulo 18° de la Constitucién Politica del Perti sefiala que cada universidad es auténoma
en su régimen normativo, de gobierno, académico, administrativo y econédmico; y que las universidades se
rigen por sus propios estatutos en el marco de la Constitucién y de las leyes.

Que, el articulo 8° de la Ley N° 30220, Ley Universitaria, y el articulo 9° del Estatuto de la
Universidad sefialan que el Estado reconoce la autonomia universitaria, la misma que es inherente a las
universidades y se ejerce de conformidad con lo establecido en la Constitucion, la Ley Universitaria y las
demas normas aplicables.

Que, el articulo 31° de la Ley N° 30220, Ley Universitaria, y el articulo 49° del Estatuto de Ia
Universidad, sefialan que las universidades organizan y establecen su régimen académico por Facultades
y estas pueden comprender: los Departamentos Académicos, las Escuelas Profesionales, las Unidades de
Investigacion y las Unidades de Posgrado.

Que, el articulo 38° de la Ley N° 30220, Ley Universitaria, y el articulo 66° del Estatuto de la
Universidad, establecen que las Unidades de Posgrado o la que haga sus veces, son las encargadas de
integrar las actividades de posgrado y los programas de educacion continua de las facultades.

Que, el articulo 43° de la Ley N° 30220, Ley Universitaria, y el articulo 99° del Estatuto de la
Universidad, sefalan que los estudios de posgrado conducen a Diplomados, Maestrias y Doctorados. Estos
se diferencian de acuerdo a los pardmetros siguientes: 43. 1 Diplomados de Posgrado: Son estudios cortos
de perfeccionamiento profesional, en areas especificas. Se debe completar un minimo de veinticuatro (24)
créditos. 43.2 Maestrias: Estos estudios pueden ser: 43.2.1 Maestrias de Especializacién: Son estudios de
profundizacién profesional. 43.2.2 Maestrias de Investigacién o académicas: Son estudios de caracter
académico basados en la investigacion. Se debe completar un minimo de cuarenta y ocho (48) créditos y
el dominio de un idioma extranjero. 43.3 Doctorados: Son estudios de caracter académico basados en la
investigacion. Tienen por propésito desarrollar el conocimiento al mas alto nivel. Se deben completar un
minimo de sesenta y cuatro (64) créditos, el dominio de dos (2) idiomas extranjeros, uno de los cuales
puede ser sustituido por una lengua nativa. Cada institucién universitaria determina los requisitos y
exigencias académicas, asi como las modalidades en las que dichos estudios se cursan.

Que, el articulo 51° del Estatuto de la Universidad sefiala que las Facultades organizan, gestionan
y conducen el régimen de estudios de pregrado, posgrado y segunda especialidad profesional, que permiten
la obtencién de grados académicos y de titulos profesionales a nombre de la nacién.

Que, el articulo 74° del ROF de la Universidad, establece que son funciones de la Unidad de
Posgrado: administrar, evaluar y controlar el desarrollo de los distintos programas de posgrado:
Diplomados, Segundas Especialidades, programas de educacién continua, Maestrias y Doctorados; asi
como elaborar y administrar los planes de estudios, curriculos y silabos de los programas de Diplomados,
Segundas Especialidades, programas de educacién continua, Maestrias y Doctorados de la Facultad, en
coordinacién con la Escuela de Posgrado.

Que, el articulo 170° del Estatuto de la Universidad, sefiala que la Escuela de Posgrado es el
organo responsable de planificar, implementar y evaluar las actividades relacionadas con los estudios de
posgrado que brinda la Escuela; y coordina con las Unidades de Posgrado de las Facultades.
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Que, el articulo 59.5 de la Ley N° 30220, Ley Universitaria, y el articulo 21.6 del Estatuto de la
Universidad, sefialan que una de las atribuciones del Consejo Universitario es concordar y ratificar los
planes de estudio y de trabajo propuestos por las unidades académicas.

Que, mediante Resolucién del Consejo Directivo N° 043-2020-SUNEDU/CD, de fecha 25 de mayo
de 2020, se aprueba el Reglamento del procedimiento de licenciamiento para universidades nuevas y sus
anexos, en el Anexo N°1 Matriz de condiciones basicas de calidad, componentes, indicadores y medios de
verificacion por tipo de universidad, se especifican los medios de verificacion que se presentaran al Proceso
de Licenciamiento entre los cuales figura el MV3 del Indicador 13 denominado “Planes de estudios o planes
curriculares de todos los programas académicos propuestos, con resolucién de aprobacién por autoridad
competente.”

Que, mediante Resolucién de Superintendencia N° 055-2021-SUNEDU, de fecha 16 de setiembre
del 2021, se aprueba las “ Consideraciones para la valoracién de los medios de verificacion establecidos
en la matriz de condiciones basicas de calidad, componentes, indicadores y medios de verificacién, por tipo
de universidad”, en el cual se establecen consideraciones para la presentacién de todos los medios de
verificacion, incluyendo al MV3 del indicador 13 denominado “Planes de estudios o planes curriculares de
todos los programas académicos propuestos, con resolucion de aprobacién por autoridad competente”. Por
lo que es necesario realizar ajustes a los planes de estudios, siendo necesario su aprobacién por Consejo
de Facultad y ratificacién por Consejo Universitario.

Que, mediante Resolucién Virtual de Consejo de Facultad N° 011-2022-UNPRG-FICSA, de fecha
03 de marzo de 2022, se aprueba el Plan de Estudios del Programa de Maestria en Ciencias con Mencién
en Ingenieria Hidraulica versién 1.1 de la Facultad de Ingenieria Civil, de Sistemas y de Arquitectura de la
Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo.

Que, mediante Oficio Virtual N° 094-2022-FICSA-D, de fecha 03 de marzo de 2022, el Decano de
la Facultad de Ingenieria Civil, de Sistemas y de Arquitectura, solicita |a ratificacion de la Resolucion Virtual
de Consejo de Facultad N° 011-2022-UNPRG-FICSA, de fecha 03 de marzo de 2022.

Que, mediante Oficio N° 113-2022-V-UNPRG/OGC, de fecha 04 de marzo de 2022, el Jefe de la
Oficina de Gestion de la Calidad, manifiesta que ha recibido el Informe N° 009-2022-OGC-UNPRG/AMMA,
en el que se remite la relacion de los planes de estudio de los programas académicos de posgrado y
segunda especialidad de la Universidad que presentan aprobacion de su respectivo Consejo de Facultad,
pero gue auln se encuentra pendiente la Resolucién de Consejo Universitario que los ratifique; por lo que
remite el citado informe a fin de que se presente al Consejo Universitario para la ratificacion de las
resoluciones correspondientes.

Que, el Consejo Universitario en la Sesion Extraordinaria N° 006-2022-CU, de fecha 08 de marzo
de 2022, ratificé la Resolucién Virtual de Consejo de Facultad N° 011-2022-UNPRG-FICSA, que aprueba
el Plan de Estudios del Programa de Maestria en Ciencias con Mencién en Ingenieria Hidraulica versién
1.1 de la Facultad de Ingenierfa Civil, de Sistemas y de Arquitectura de la Universidad Nacional Pedro Ruiz
Gallo.

Que, en uso de las atribuciones conferidas al Rector en el articulo 62,1 de la Ley Universitaria y el
articulo 24.1 del Estatuto de la Universidad;

SE RESUELVE:

Articulo 1°. - Ratificar, la Resolucién Virtual de Consejo de Facultad N° 011-2022-UNPRG-FICSA,
de fecha 03 de marzo de 2022, que aprueba el Plan de Estudios del Programa de Maestria en Ciencias con
Mencion en Ingenieria Hidraulica version 1.1 de la Facultad de Ingenieria Civil, de Sistemas y de
Arquitectura de la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo, el mismo que se adjunta como anexo y forma
parte de la presente resolucién.
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Articulo 2°. - Dar a conocer la presente resolucién al Vicerrector Académico, Vicerrector de
Investigacion, Direccion General de Administracién, Oficina de Asesoria Juridica, Organo de Control
Institucional, Oficina de Gestién de la Calidad, Facultad de Ingenieria Civil, de Sistemas y de Arquitectura,
y demas instancias correspondientes.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE.

S\DAD 3,
Q‘q,f?;épﬁlﬂ G":‘I(_ .

Rector

Dr. FREDDY WIDMAR HERNANDEZ RENGIFO
Secretario General (e)

vl
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l. Denominacion del programa: MAESTRIA EN CIENCIAS CON MENCION EN INGENIERIA
HIDRAULICA

I.1. Objetivos generales:

Contribuir a la formacidon de profesionales en la Maestria en Ciencias con mencién en
Ingenieria Hidrdulica, a través de proyectos de infraestructura hidraulica en beneficio del
desarrollo humano, respetando el medio ambiente, promoviendo la investigacion cientifica y
tecnoldgica, teniendo en cuenta la normatividad vigente y la ética.

1.2. Objetivos académicos:

e Formar Maestros en Ciencias con mencién en Ingenieria Hidraulica, que desarrollen
proyectos de infraestructura hidraulica empleando metodologias y técnicas modernas
de la ingenieria, que permitan resolver los problemas especiales que se presentan en
la planeacion, disefio, construccidn, operacién y mantenimiento de sistemas que
involucren el aprovechamiento, control y preservacion de los recursos hidricos y su
relacidn con el medio ambiente.

e Formar Maestros, que investiguen problemas de Gerencia en Obras y Construccion,
de la realidad nacional y global, desarrollando una linea de investigacion y publicando
los resultados en medios reconocidos por la comunidad cientifica.

1.3. Referentes académicos nacionales o internacionales de la denominacién:

a) Clasificador Nacional de Programas e Instituciones de Educacion Superior Universitaria,

Pedagdgica, Tecnolégica y Técnico Productiva 2018

En el clasificador de Catdlogo Nacional del INEI nos permite conocer la produccion
estadistica del pais como instrumento adaptado a la realidad nacional, cuyo objetivo es
articulando los programas universitarios, pedagogicos, tecnoldgicos y técnico productivo
que ofrecen las instituciones publicas y privadas, orientando la toma de decisiones en
materia de politica social para el desarrollo del pais.

Se ha verificado en el catdlogo del INEI el cédigo 732079 Ciencias con mencidn en
Ingenieria Hidraulica. La Hidrdulica es una rama de la hidromecdnica, siendo esta ultima,
un drea de la Mecanica de los Fluidos, que se encarga de estudiar los fluidos
incompresibles en su estado de equilibrio y de movimiento, y su relacién con los
mecanismos e infraestructura hidraulica.

b) Referentes nacionales:

Universidad Nacional de San Antonio Abad del Cusco (UNSAAC)

Maestria En Ingenieria Civil Mencién Recursos Hidricos Y Medio Ambiente:
Objetivo General
Formar profesionales de alto nivel académico y cientifico en recursos hidricos y medio

ambiente, capacitados en el uso del recurso agua como un elemento indispensable para
garantizar la preservacion de los recursos naturales y medio ambiente.

Objetivos Especificos
e Actualizar los conocimientos cientificos y tecnolégicos de los ingenieros de acuerdo a
los avances de la ciencia moderna y del conocimiento universal.
e Formar profesionales altamente especializados.
e Preparar profesionales aptos para la docencia del nivel superior en la especialidad.
e Formar profesionales para la investigacion de alto nivel.

Perfil del Posgraduado

Ratificado mediante Resolucion N° -2022-R de fecha de 2022.
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El posgraduado de la Maestria en Ingenieria Civil mencidn Recursos Hidricos y Medio Ambiente
sera un académico con conocimientos sobre el manejo del agua y los recursos naturales
renovables y no renovables, en una relacién horizontal sociedad-naturaleza.

Malla Curricular

Las asignaturas se imparten en el orden en el que aparecen en el Plan de Estudios. Las
asignaturas relacionadas a la elaboracién de la tesis: Metodologia de la Investigacion Cientifica,
Seminario de Tesis |, Seminario de Tesis Il y Seminario de Tesis Il se cursan en forma secuencial
siendo prerrequisito la aprobacién del curso de Metodologia de la Investigacion Cientifica para
llevar el curso de Seminario de Tesis |, y asi sucesivamente. Los cursos electivos de especialidad
se eligen de acuerdo a las necesidades académicas de los estudiantes y a la cartera de cursos
ofertados durante el semestre.

Balotario
e Ecuaciones diferenciales parciales y ordinarias. Aplicaciones a la ingenieria.
e Integrales transformadas y ecuaciones integrales.
e Andlisis de Fourier
e Historia de la ingenieria. Los materiales de la ingenieria a través de la historia.

Cronologia de las grandes obras de la ingenieria.

Ocurrencia y movimiento del agua sobre la superficie de la tierra.

Estudio de la calidad del agua aplicada a la ingenieria.

e Uso de procesos fisicos, quimicos y bioldgicos para el tratamiento del agua potable y
aguas servidas.

e Procesos fisicos, quimicos, bioldgicos e influencia en el grado de contaminacién de
aire, del aguay el suelo.

e Teoriay disefio de tratamiento del agua potable y de uso industrial y aguas servidas.

e Historia y desarrollo de las politicas relacionadas a la calidad del agua.

Universidad Nacional de Ingenieria - UNI

Maestria en Ciencias en Ingenieria Civil con Mencidn en Hidraulica

Presentacion

La maestria en ciencias en ingenieria hidraulica forma investigadores y profesionales
especializados en recursos hidraulicos. Dentro del programa se ofrecen cursos avanzados de
hidrologia, ciencia que estudia el ciclo del agua; cursos y seminarios de hidrdulica, rama de la
ingenieria que estudia el comportamiento del agua en medios naturales y artificiales, y se
aborda ademads la gestidn en recursos hidricos. Siendo un programa de la facultad de ingenieria
civil, las investigaciones en el drea de hidraulica estdn orientadas a la planificacién, disefio,
construcciéon y mantenimiento de obras civiles en medios fluviales, lacustres y maritimos, asi
como la proteccién del medio ambiente. El drea de hidrologia tiene como area de investigacion
las relaciones precipitacidon-escorrentia en areas con datos escasos. El programa también
incluye cursos de hidrologia e hidrologia subterranea.

Objetivo

La formacién de profesionales especializados que puedan realizar aportes significativos en los
siguientes campos: La Hidrologia, ciencia que estudia el ciclo del agua en medios naturales y
artificiales; la Hidraulica, que estudia el comportamiento de flujo mediante el uso de modelos
fisicos o numéricos y que también involucran la innovacién tecnolégica y el disefio,
construcciéon, supervision y mantenimiento de obras civiles que controlen los eventos
extremos, utilicen el agua para un fin especifico o protejan el medio ambiente en medios
riberefos, lacustres o maritimos. Esta maestria también considera la formacion en el manejo
de los recursos hidricos. En todas las dreas se considera que las investigaciones de posgrado
contribuyen a la generacién de nuevos conocimientos.

Lineas de investigacion:

e Mecdnica de Fluidos: Modelos fisicos y matematicos de fendmenos hidraulicos.

e Disefo de Obras Hidraulicas: Obras de irrigacion, control de erosién, drenaje vial.

e Hidrologia Fisica: Modelos precipitacion-escorrentia superficial. Prediccion de
caudales.

e Modelamiento Hidroldgico. Hidrologia e Hidraulica subterranea.

Ratificado mediante Resolucion N° -2022-R de fecha de 2022.
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e Hidraulica Fluvial: Geomorfologia fluvial, control de erosion en medios fluviales y
maritimos, modelos de prediccion de comportamiento de cursos de agua en el tiempo.

e Impacto Ambiental de Obras Hidraulicas en cursos de agua naturales.

e Hidraulica Maritima y Lacustre, Oceanografia Fisica, Puertos.

e Planeamiento en Recursos Hidricos. Gestion del Agua, Control Ambiental, Manejo de
Recursos, Hidricos para propdsitos multiples.

e Transporte de Sedimentos.

e Flujo de Lodos y Contaminacién de Corrientes.

e Rentabilidad de Proyectos de Inversiones.

Grado académico

Se otorga el grado de Maestro en Ciencias con Mencidon en Ingenieria Hidraulica a quienes
cumplan con los siguientes requisitos:

Aprobar los cursos del plan de estudios correspondiente.

En plazo maximo de 5 afos.

Aprobar los 39 créditos en cursos y 9 créditos en tesis.

Sustentar y aprobar la tesis de Grado.

Cumplir con las disposiciones institucionales de la Unidad del Postgrado.

Universidad de Piura (UDEP)

Presentacion

La Universidad de Piura ofrece la Maestria en Recursos Hidricos con el objetivo de brindar a
los egresados en ingenieria civil, ingenieria agricola y carreras afines; una elevada
especializacion en el disefio y operacion de estructuras hidraulicas, modelacidn fisica y
numeérica, drenaje pluvial de ciudades, gestién y planificacion de los recursos hidricos; asi como
propiciar que los participantes desarrollen capacidades empresariales y, al mismo tiempo, una
solida formacion humana. En la maestria se plantean nuevas metodologias de calculo para el
disefio de protecciones riberefias, descolmatacién de embalses, erosidon de puentes entre
otras. Se aborda el analisis de funcionamiento a través de casos practicos y visitas de campo a
estructuras hidrdulicas existentes.

El plan de estudios consta de 13 asignaturas dictadas en 4 ciclos. Durante el programa se
desarrolla un trabajo de investigacidon, que consiste en presentar una solucién técnica sobre
un caso que el participante esté enfrentando en su vida profesional o una investigacién
aplicada a alguna necesidad de la region.

Adicionalmente, tendremos un viaje internacional a Holanda y a Brasil (opcional), donde
tendremos tours cientificos y turisticos.

Contamos con el respaldo del Instituto de Hidraulica, Hidrologia e Ingenieria Sanitaria de la
Universidad de Piura.

Objetivos

El objetivo de la maestria es dotar al futuro magister de competencias profesionales que le
permitan formular, disefiar, evaluar, gestionar y tomar decisiones en proyectos de recursos
hidricos desde una perspectiva mas integradora, tanto en el orden técnico, social, econémico,
como de las politicas estatales del sector hidrico. Asi mismo que sepan gestionar proyectos
dotados de una vision global articulada y sostenible desde el punto de vista técnico y
ambiental, asi como desde su concepcidn hasta su finalizacion.

Ademas, se busca alcanzar un elevado nivel técnico y directivo, basado en competencias,
valores y actitudes de excelencia, caracteristicas de la vision humanistica de la Universidad de
Piura.

Metodologia

e Conferencias magistrales a cargo de expertos profesionales nacionales y extranjeros.

e Meétodo de caso para desarrollar las capacidades de andlisis, sintesis y toma de
decisiones.

e Material electrénico especializado para el seguimiento de conferencias.
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Desarrollo de proyectos reales de ingenieria.

Trabajo en equipo (facilitdndoles salas de reuniones e internet).

Exposicidn de trabajos/proyectos.

Realizacidn de informes personales y en grupo.

Intranet para la comunicacion eficiente entre asistentes y trainers.

Tutoria y asesoramiento personal para el desarrollo de los proyectos.

Sesiones y servicio de cdmputo para la aplicacion de software especializado.

Acceso a la Biblioteca Central de la UDEP y a su base de datos electrdnica.

Al finalizar sus estudios, los participantes deberdn sustentar ante jurado, un proyecto
original (tesis) que demuestre las capacidades adquiridas durante el programa.

Perfil de candidato al programa

e Bachiller y/o profesional titulado en las distintas especialidades de Ingenieria o
carreras afines registradas en la SUNEDU.

e Conocimientos de ingenieria relacionados con la Ingenieria Hidrica, diseio, operacion
y evaluacién de sistemas hidraulicos productivos.

e Actitudes técnicas y directivas basadas en competencias, valores y actitudes de
excelencia.

e Proactividad e inquietud de hacer las cosas de modo diferente.

e Resolver de manera eficaz los problemas actuales, con la valentia de proponer nuevas
formas de trabajo relacionadas con los proyectos de infraestructura hidrica.

e Contar con experiencia en el rubro, conocimientos técnicos.

Perfil de egreso

El graduado serd un profesional cuya caracteristica principal es la de integrar los diversos
criterios de Ingenieria, en especial los de Hidrologia, Hidrdulica y Ambiental con los de Gestidn
y Administracién de Proyectos para asegurar que las obras de infraestructura relacionadas al
agua tengan un adecuado comportamiento frente a fenédmenos naturales e incluso frente a
fendmenos de magnitud extrema (sismos, aluviones, maremotos, lluvias, inundaciones,
sequias, deslizamientos, etc.). Sera capaz de utilizar metodologias especificas para el disefio y
realizacion de trabajos y proyectos que aporten al conocimiento del comportamiento de los
recursos hidricos, asi como el uso y la implementacion de tecnologias que posibiliten la
solucidn de los problemas.

¢) Referencias internacionales:

Universidad Nacional de Colombia —UNAL

Titulo Otorgado: Especialista en Ingenieria Hidrdulica y Ambiental

Objetivos del Programa

Los objetivos generales del programa son:

e Profundizar los conocimientos en los aspectos conceptuales e investigativos del area
de la Ingenieria Hidraulica y Ambiental.

e Propiciar espacios de discusion con el fin de socializar el conocimiento y analizar los
problemas de relevancia.

e Contribuir a la formacién y al entrenamiento de personal cientifico y tecnolégico
altamente capacitado, para el fortalecimiento de las comunidades académicas y
profesionales del pais.

e Estudiar y desarrollar técnicas modernas de disefio hidroldgico e hidraulico que
permitan el adecuado manejo de los recursos naturales y la minimizacidn del impacto
ambiental dentro de la planeacién, la construccién, el mantenimiento y la
administracién de los proyectos de obras hidrdulicas.

. Ser\éir de tl)ase para consolidar los estudios de Maestria en Ingenieria Civil o Ingenieria
Ambiental.

Perfil del Aspirante

Profesionales egresados de las carreras de Ingenieria Civil, Ingenieria Ambiental e Ingenieria
Quimica. En casos especiales y previa nivelacion académica se podran admitir profesionales
de otras carreras afines, como Ingenieria de Vias, Ingenieria Geoldgica, Ingenieria de Minas y
otras carreras, previo concepto favorable del Comité Asesor del posgrado.

Perfil del Egresado
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El profesional egresado de la Especializacién en Ingenieria Hidraulica y Ambiental habra
recibido una actualizacién de los conceptos hidrolégicos, hidrdulicos y ambientales y habra
adquirido capacidad para su aplicacion en el desempeiio profesional, complementando con el
manejo de software actualizado en el drea. Asi mismo, estara en capacidad de reconocer las
nuevas tendencias en el conocimiento a nivel mundial.

Ao de Creacidon del Programa: 2009
Ao de Apertura del Programa: 2009
Area Curricular: Ingenieria Civil

Duracion (En Semestres): 2

Universidad de Buenos Aires- UBA

Maestria en Ingenieria de la Hidraulica Urbana

Datos generales del posgrado

e Sede del Posgrado: Facultad de Ingenieria — Escuela de Graduados de Ingenieria
Hidraulica.

e Denominacidn del titulo que otorga: Magister de la Universidad de Buenos Aires en
Ingenieria de la Hidraulica Urbana.

e Duracion aproximada: 3 cuatrimestres.

Descripcion del posgrado

Objetivos:

e Brindar al graduado los conocimientos para que pueda resolver con solvencia los
problemas de la hidrdulica urbana, sea en los aspectos metodoldgicos, el
conocimiento del estado del arte, como en los vinculos interdisciplinarios que se
requieran.

e Preparar al graduado para la investigacién de nuevas facetas de la Hidraulica Urbana
a través de su Tesis de Maestria.

e Ponerlo en contacto con los problemas concretos y las soluciones adoptadas en
distintas zonas del pais. De ese modo se espera que complemente la ensefianza
académica con la observacioén critica de las realizaciones profesionales en la materia.

Requisitos de admisidon: Graduados en Ingenieria de cualquier especialidad. Doctores o
Licenciados de carreras cientificas de no menos de cinco (5) afios de duracién. Egresados
universitarios de otras carreras que la Subcomisidon de Maestria considere aceptables por sus
antecedentes. Presentar a la Subcomision de Maestria una solicitud de inscripcidon con
curriculum vitae completo y solicitar una entrevista. Certificar conocimientos de inglés a nivel
de lectura y comprensién de textos cientifico-técnicos. Aprobar un examen de admision
(traduccidn escrita de un articulo).

Régimen de estudios: Cuatrimestral Tedrico / Practico. Seminarios. Exposiciones, viajes y
visitas. Requisitos para la graduacién: Cursar, aprobar y participar de todas las actividades de
la maestria. Presentar y aprobar la tesis de maestria.

Reglamentacion: Resolucidn del Consejo Superior de la UBA N2 392/10

Plan de estudios

e Primer cuatrimestre: Fundamentos de Hidraulica. Hidrdulica Fluvial. Hidrologia.
Hidrdulica de Canales. Hidrdulica de Conductos. Instalaciones Hidromecanicas.
Dispositivos y Obras de Arte.

e Segundo cuatrimestre: Defensas contra inundaciones. Cddigos Numéricos de la
Hidrologia Urbana. Hidrologia Urbana. Ingenieria Fluvial. Medidas no Estructurales.
Planificacién y Manejo de la Hidrdulica Urbana. Evaluacion Econdmica. Gestidn
Ambiental Urbana.

e Tercer cuatrimestre: Sistemas de Informacién Geografica. Iniciacidn a la Investigacién
Marco Legal de la Hidraulica Urbana.
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Seminarios

e Seminario 1: Defensas y Desagilies durante crecidas del rio Parana: Estudio de Casos
con visitas a ciudades con defensas de ese tipo (ejemplos: defensas de Resistencia,
Corrientes, Goya, Reconquista, Santa Fe).

e Seminario 2: Defensas y Desagiies durante crecidas de rios de llanura: Estudio de
Casos y visitas a las Prov. de Buenos Aires, Santa Fe, etc. (ejemplos: Rio Salado en
Prov. de Buenos Aires y Cérdoba; Rio Salado en Prov. de Santa Fe.

e Seminario 3: Defensas y Desaglies Aluvionales Pedemontanas: Estudio de Casos con
visita a ciudades con defensas aluvionales (ejemplos: Sistema de defensas aluviales de
la Ciudad de Mendoza, Falla del Dique Frias, Mendoza 1969; Defensas aluviales de San
Juan.

e Seminario 4: Defensa y Desaglies de la Ciudad de Buenos Aires y su Conurbano:
Estudio de defensas y desagiies durante lluvias y sudestadas, vy visitas a las defensas
Barracas-Riachuelo, y demas sistemas del Gran Buenos Aires.

Exposiciones

e Exposiciones ofrecidas por especialistas visitantes, argentinos o extranjeros, para
desarrollar temas especificos o explicar técnicas novedosas de interés para la
Hidraulica Urbana.

Universidad Politécnica De Madrid (UPM)

Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos
Plan de Estudios

De acuerdo con las recomendaciones de la Agencia de Calidad, Acreditacién y Prospectiva de
las Universidades de Madrid (ACAP), la informacion publica acerca del plan de estudios
correspondiente al Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos se ha estructurado en
los siguientes apartados:

Objetivos y Competencias
Competencias

Para cumplir los objetivos del titulo los estudiantes deberan adquirir y desarrollar un conjunto
de competencias generales y especificas necesarias para las actividades propias del ejercicio
profesional del Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

Competencias R.D. 1393/2007 y 861/2010

Segun el Anejo |, el apartado 3.2 de la memoria de verificacion de Planes de Estudio de Master,
las competencias minimas basicas de los titulos de master deben llevar aparejado:

12) Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

22) Saber aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su drea de estudio.

32) Integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

42) Saber comunicar sus conclusiones, con los conocimientos y razones ultimas que las
sustentan, a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigliedades.

52) Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo
gue habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Competencias UPM

En el documento del Consejo de Gobierno Requisitos y recomendaciones para la implantacion
de Planes de Estudio en la Universidad Politécnica de Madrid, la Universidad Politécnica de
Madrid ha establecido un minimo de 7 competencias transversales que deben figurar como
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objetivos de los planes de estudio de master; cuatro son instrumentales (12 Uso de la lengua
inglesa, 22 Capacidad de organizacién y planificacién, 32 Capacidad de gestion de Ia
informacidn, 42 Capa-cidad de gestion econdmica y administrativa), otras dos son sistémicas
(52 Liderazgo de equipos, y 62 Creatividad), y la dltima es interpersonal (72 Capacidad de
trabajo en contextos internacionales).

Las competencias generales (o transversales) identifican atributos compartidos por cualquier
titulacién que son considerados importantes tanto por graduados como empleadores. En el
plan de estudios del Graduado en Ingenieria Civil y Territorial se basan en once competencias
generales, que se corresponden bien con la especificidad del ingeniero civil y territorial, y su
campo de actuacién en la sociedad.

a2, Uso de la lengua inglesa

a8, Capacidad de organizacion y planificacién

2, Capacidad de gestion de la informacion

a, Capacidad de gestidon econdmica y administrativa
2, Liderazgo de equipos

2, Creatividad

a8, Capacidad de trabajo en contextos internacionales

Las cuatro primeras son instrumentales, la quinta y la sexta son sistémicas y la ultima es

interpersonal.

Objetivos

Numero del objetivo y descripcidn del objetivo
Obj 1. Logren la capacitaciéon cientifica y técnica que les permita ser un miembro
activo y éticamente responsable de la profesion regulada del Ingeniero Técnico de Obras
Publicas.
Obj 2. Tengan un conocimiento claro de los limites y campos de actuacién de las

actividades de las actividades de asesoria, planificacién, dimensién, disefio, construccién,
mantenimiento, conservacion, operacion y direccion en el campo de la ingenieria civil.

Obj 3. Conozcan las multiples limitaciones de naturaleza legal y técnica que surgen
en la construccién de una obra publica, y tengan capacidad para utilizar métodos vy
tecnologias probadas, con el objetivo de lograr la mayor eficacia en su construccion, al
mismo tiempo que se respeta el medioambiente y se protege la seguridad y la salud de los
trabajadores y usuarios de la obra publica.

Obj 4. Tengan el conocimiento, entendimiento y capacidad para aplicar la legislacion
necesaria para el ejercicio de la profesion de Ingeniero de Caminos.

Obj 5. Tengan la capacidad para planificar, disefiar, supervisary dirigir la construccién
de obras publicas e instalaciones.

Obj 6. Estén preparados para el mantenimiento, conservacidn y explotacién de los
recursos relacionados con el agua y la energia.

Obj 7. Puedan ejecutar estudios de ordenacion del territorio y planes urbanos
factibles y equilibrados, asi como intervenciones en el paisaje.

Obj 8. Tengan la capacidad para diseflar y poner en marcha planes de
mantenimiento, conservacion y operacion de infraestructuras.

Obj 9. Sean capaces de investigar, disefiar y construir infraestructuras para toma de
agua, tanto de aguas superficiales como subterraneas.

Obj 10. Tengan el conocimiento y la capacidad de poner en practica bases y propuestas
de modificacidn de direccion y labores de analisis de legislacion.

Obj 11. Tengan un conocimiento profundo de la historia de la ingenieria civil y
suficiente formacion para analizar y evaluar trabajos publicos e instalaciones.

Obj 12. Adquieran una sensibilidad proporcionada y critica en relacién con la
intervencidén en el territorio, la ayuda al desarrollo y la transferencia de tecnologia
pudiendo evaluar los aspectos medioambientales especificos vinculados a las distintas
obras de ingenieria
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Competencias CIN/309/2009 (Objetivos)

En el apartado 3 de la Orden CIN/309/2009, bajo el titulo Objetivos, figuran las siguientes
competencias profesionales para los titulos con habilitacidon profesional como Ingeniero de
Caminos, Canales y Puertos

CGP1) Capacitacion cientifico-técnica y metodoldgica para el reciclaje continuo de
conocimientos y el ejercicio de las funciones profesionales de asesoria, analisis, disefio,
calculo, proyecto, planificacién, direccion, gestiéon, construccién, mantenimiento,
conservacion y explotacion en los campos de la in-genieria civil.

CGP2) Comprensidn de los multiples condicionamientos de caracter técnico, legal y de la
propiedad que se plantean en el proyecto de una obra publica, y capacidad para establecer
diferentes alternati-vas validas, elegir la 6ptima y plasmarla adecuadamente, previendo los
problemas de su construc-cién, y empleando los métodos y tecnologias mds adecuadas,
tanto tradicionales como innovadores, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia y
favgrecer el progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y respetuoso con el medio
ambiente.

CGP3) Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el
ejercicio de la profesidn de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

CGP4) Conocimiento de la historia de la ingenieria civil y capacitacion para analizar y valorar
las obras publicas en particular y de la construccién en general.

CGP5) Conocimiento de la profesion de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y de las
actividades que se pueden realizar en el &mbito de la ingenieria civil.

CGP6) Conocimiento para aplicar las capacidades técnicas y gestoras en actividades de
I+D+i dentro del ambito de la ingenieria civil.

CGP7) Capacidad para planificar, proyectar, inspeccionar y dirigir obras de infraestructuras
de trans-portes terrestres (carreteras, ferrocarriles, puentes, tuneles y vias urbanas) o
maritimos (obras e ins-talaciones portuarias).

CGP8) Conocimiento de la problematica de disefio y construccion de los distintos elementos
de un aeropuerto y de los métodos de conservacion y explotacidn.

CGP9) Capacidad para planificar y gestionar recursos hidraulicos y energéticos, incluyendo
la gestidn integral del ciclo del agua.

CGP10) Capacidad para la realizacién de estudios de planificaciéon territorial, del medio
litoral, de la ordenacion y defensa de costas y de los aspectos medioambientales
relacionados con las infraestruc-turas.

CGP11) Capacidad para el proyecto, ejecucién e inspeccién de estructuras (puentes,
edificaciones, etc.), de obras de cimentacién y de obras subterraneas de uso civil (tuneles,
aparcamientos), y el diag-ndstico sobre su integridad.

CGP12) Capacidad para planificar, disefiar y gestionar infraestructuras, asi como su
mantenimiento, conservacién y explotacién.

CGP13) Capacidad para planificar, realizar estudios y disefiar captaciones de aguas
superficiales o subterraneas (Presas, conducciones, bombeos).

CGP14) Capacidad de realizacion de estudios, planes de ordenacidn territorial y urbanismo
y proyectos de urbanizacion.

CGP15) Capacidad para evaluar y acondicionar medioambientalmente las obras de
infraestructuras en proyectos, construccion, rehabilitacion y conservacion.

CGP16) Capacidad para proyectar y ejecutar tratamientos de potabilizacién de aguas,
incluso desala-cién, y depuracidn de éstas. Recogida y tratamiento de residuos (urbanos,
industriales o incluso peli-grosos).

CGP17) Capacidad de aplicacion de técnicas de gestién empresarial y legislacién laboral.

CGP18) Conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnoldgicos de métodos
matematicos, analiticos y numéricos de la ingenieria, mecanica de fluidos, mecanica de
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medios continuos, calculo de estructuras, ingenieria del terreno, ingenieria maritima, obras
y aprovechamientos hidraulicos y obras lineales.

CE19) Capacidad para abordar y resolver problemas matematicos avanzados de ingenieria,
desde el planteamiento del problema hasta el desarrollo de la formulacidon y su
implementacién en un pro-grama de ordenador. En particular, capacidad para formular,
programar y aplicar modelos analiticos y numéricos avanzados de calculo, proyecto,
planificaciéon y gestidn, asi como capacidad para la in-terpretacidon de los resultados
obtenidos, en el contexto de la ingenieria civil.

CE20) Comprension y dominio de las leyes de la termomecanica de los medios continuos y
capaci-dad para su aplicacidon en ambitos propios de la ingenieria como son la mecanica de
fluidos, la meca-nica de materiales, la teoria de estructuras, etc.

CE21) Aplicacion de los conocimientos de la mecanica de suelos y de las rocas para el
desarrollo del estudio, proyecto, construccion y explotacidon de cimentaciones, desmontes,
terraplenes, tuneles y demds construcciones realizadas sobre o a través del terreno,
cualquiera que sea la naturaleza y el estado de éste, y cualquiera que sea la finalidad de la
obra de que se trate.

CE22) Conocimiento y capacidad para el analisis estructural mediante la aplicacién de los
métodos y programas de diseno y cdlculo avanzado de estructuras, a partir del
conocimiento y comprension de las solicitaciones y su aplicacion a las tipologias
estructurales de la ingenieria civil. Capacidad para realizar evaluaciones de integridad
estructural.

CE23) Conocimiento de todo tipo de estructuras y sus materiales, y capacidad para disefiar,
proyec-tar, ejecutar y mantener las estructuras y edificaciones de obra civil.

CE24) Capacidad para proyectar, dimensionar, construir y mantener obras hidraulicas.

CE25) Capacidad para realizar el calculo, la evaluacidn, la planificacién y la regulacién de los
recursos hidricos, tanto de superficie como subterraneos.

CE26) Capacidad para proyectar y dimensionar sistemas de depuracién y tratamiento de
aguas, asi como de residuos.

CE27) Conocimientos y capacidades que permiten comprender los fenémenos dinamicos
del medio océano-atmdsfera-costa y ser capaz de dar respuestas a los problemas que
plantean el litoral, los puertos y las costas, incluyendo el impacto de las actuaciones sobre
el litoral. Capacidad de realiza-cidn de estudios y proyectos de obras maritimas.

CE28) Conocimientos de la ingenieria y planificacion del transporte, funciones y modos de
trans-porte, el transporte urbano, la gestion de los servicios publicos de transporte, la
demanda, los costes, la logistica y la financiacién de las infraestructuras y servicios de
transporte.

CE29) Capacidad para analizar y diagnosticar los condicionantes sociales, culturales,
ambientales y econdmicos de un territorio, asi como para realizar proyectos de ordenacion
territorial y planeamien-to urbanistico desde la perspectiva de un desarrollo sostenible.

CE30) Capacidad de planificacion, gestidon y explotacidon de infraestructuras relacionadas
con la inge-nieria civil.

CE31) Realizacidn, presentacion y defensa, una vez obtenidos todos los créditos del plan de
estudios, de un ejercicio original realizado individualmente ante un tribunal universitario,
consistente en un proyecto integral de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos de
naturaleza profesional en el que se sinteticen las competencias adquiridas en las
ensefianzas.

Organizacion de las materias del plan de estudios

El plan de estudios propuesto para el titulo de master en Ingenieria de Caminos, Canales y
Puertos se compone de 18 materias que abarcan 108 créditos y de un Trabajo Fin de Mdaster
de 12 créditos. Las 18 materias se estructuran en 4 modulos:

e Moddulo de ampliacidn de la formacién cientifica: se divide en 3 materias que abarcan
los 18 créditos de la Orden CIN/309/2009 asignados a este tipo de formacién.
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e Moddulo de tecnologia especifica: se divide en 9 materias que abarcan 42 créditos de
la Orden CIN /309/2009 asignados a este tipo de formacion.

e Moddulo obligatorio de universidad: se divide en 5 materias que abarcan 21 créditos
comunes y obligatorios de ampliacién del médulo de tecnologia especifica.

e Moédulo optativo de universidad: abarca 27 créditos que el estudiante puede
configurar con 6 asignaturas de 4,5 créditos elegidas libremente de la oferta contenida
en 4 materias tecnoldgicas de especialidad. La eleccién de 4 o mas asignaturas de la
misma materia constituye una intensificacion en la materia que se hara constar en el
Suplemento Europeo al titulo. Cada uno de los tres médulos de tecnologia especifica
que la Orden CIN 307/209 exige a los titulos de grado con acceso directo al master se
corresponden tematicamente con una materia tecnolégica de especialidad,
habiéndose incorporado una cuarta de financiacién y gestion de proyectos e
infraestructuras.

Universidad Politécnica De Valencia (UPV)

Master Universitario En Ingenieria Hidraulica Y Medio Ambiente
Introduccién

En un contexto de crecOiente presidn social sobre los recursos hidricos, resulta de vital
importancia formar a expertos en ingenieria hidrdulica y medio ambiente desde un punto de
vista tanto profesional como investigador. Por otra parte, la normativa europea (Directiva
Marco del Agua, 2000) implica la necesidad de formaciéon de profesionales desde una
perspectiva multidisciplinar, analoga a la que se imparte en el presente Master.

Este Master estd vinculado al programa oficial de posgrado con doctorado en Ingenieria del
Agua y Medioambiental, distinguido con una Mencién de Calidad otorgada por el Ministerio
de Educacién (MCD2006-00408).

Objetivos

e Completar la formacion profesional en aquellos aspectos no desarrollados
suficientemente en la formacién de grado.

e Introducir a los alumnos en metodologias de investigacién aplicada.

e Desarrollar las habilidades y capacidades necesarias para la adaptacion de los alumnos
a lainnovacion tecnolégica y su transferencia a la sociedad.

e Impartir una formacién tecnoldgica avanzada que permita a su vez la puesta al dia de
profesionales y/o su incorporacion a actividades investigadoras.

A aquellos participantes que quieran formalizar su tesis doctoral, la realizacién del Master les
permitira cubrir el periodo de formaciéon requerido por la legislacién espafiola (R.D.
1393/2007).

Dirigido a

Ingenieros de caminos, canales y puertos, ingenieros civiles, industriales, agrénomos, de

montes, quimicos y licenciados en Ciencias Quimicas, Ambientales o Bioldgicas. Titulaciones
de grado afines.

Criterios de admision

e Titulacidn junto con las calificaciones obtenidas
e Aspectos relevantes del curriculo en relacién con los contenidos del Master

Organizacion
Departamento de Ingenieria Hidraulica y Medio Ambiente
Cofinanciacion

Ministerio de Educacion

Competencias

Estas son las competencias que los estudiantes adquieren al cursar estos estudios:

las transversales (comunes a todos los egresados UPV) y las generales y especificas del titulo.

Competencias transversales UPV
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e Comprension e integracion

Demostrar la comprensiéon e integracion del conocimiento tanto de la propia
especializacidn como en otros contextos mas amplios.

e Aplicacion y pensamiento practico

Aplicar los conocimientos tedricos y establecer el proceso a seguir para alcanzar
determinados obijetivos, llevar a cabo experimentos y analizar e interpretar datos para
extraer conclusiones.

e Analisis y resolucion de problemas

Analizar y resolver problemas de forma efectiva, identificando y definiendo los
elementos significativos que los constituyen.

e Innovacidn, creatividad y emprendimiento

Innovar para responder satisfactoriamente y de forma original a las necesidades y
demandas personales, organizativas y sociales con una actitud emprendedora.

e Disefio y proyecto

Disefiar, dirigir y evaluar una idea de manera eficaz hasta concretarla en un proyecto.
e Trabajo en equipo y liderazgo

Trabajar y liderar equipos de forma efectiva para la consecucién de objetivos comunes,
contribuyendo al desarrollo personal y profesional de los mismos.

e Responsabilidad ética, medioambiental y profesional

Actuar con responsabilidad ética, medioambiental y profesional ante uno mismo vy los
demas.

e Comunicacion efectiva

Comunicarse de manera efectiva, tanto de forma oral como escrita, utilizando
adecuadamente los recursos necesarios y adaptandose a las caracteristicas de la
situacién y de la audiencia.

e Pensamiento critico

Desarrollar un pensamiento critico interesandose por los fundamentos en los que se
asientan las ideas, acciones y juicios, tanto propios como ajenos.

e Conocimiento de problemas contemporaneos

Identificar e interpretar los problemas contemporaneos en su campo de especializacion,
asi como en otros campos del conocimiento.

e Aprendizaje permanente

Utilizar el aprendizaje de manera estratégica, auténoma y flexible, a lo largo de toda la
vida, en funcién del objetivo perseguido.

e Planificacion y gestion del tiempo

Planificar adecuadamente el tiempo disponible y programar las actividades necesarias
para alcanzar los objetivos, tanto académico-profesionales como personales.

¢ Instrumental especifico

Seleccionar y aplicar de forma adecuada las herramientas, las tecnologias y en general
los instrumentos disponibles para cualquier actuacién de disefio o proyecto
relacionados con el ambito de la profesién.

Competencias generales

e Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

e Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicaciéon de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion

e Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucidn de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos
mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

Ratificado mediante Resolucion N° -2022-R de fecha de 2022.
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Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a
la aplicacidn de sus conocimientos y juicios

Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ¢y los conocimientos y razones
ultimas que las sustentan? a publicos especializados y no especializados de un modo
claro y sin ambigliedades

Saber aplicar los conocimientos adquiridos en el campo de la Ingenieria Hidraulica y
Medio Ambiente relacionado con el recurso agua, de manera que sean capaces de
resolver problemas en esta area de estudio y dirigir o colaborar en equipos
multidisciplinares. Los alumnos deberan poder desarrollar esta competencia tanto en
problemas conocidos complejos como en otros casos que presenten aspectos
novedosos en los que deben ser capaces de plantear formas de resolucién.

Ser capaces de integrar conocimientos y formular juicios u opiniones sobre problemas
relacionados con la Ingenieria Hidraulica y Medio Ambiente, a partir de informacion
limitada, y fundamentadas en la integracion de los conocimientos adquiridos.

Tener en cuenta en la toma de decisiones aspectos relacionados con la
responsabilidad social, la sostenibilidad ambiental, la conservacién del medio natural
y la ética profesional.

Transmitir resultados, conclusiones, juicios, decisiones, etc., de manera
adecuadamente fundamentada tanto en foros especializados como no especializados.
Poseer habilidades para el aprendizaje continuo, que en muchas ocasiones puede ser
auténomo, a lo largo de toda su vida.

Poseer y comprender conocimientos que le permitan formular y contrastar hipotesis
razonables sobre un determinado fenomeno relacionado con la Ingenieria Hidraulica
y el Medio ambiente hidrico, aplicando metodologias existentes o desarrollando
nuevas, a menudo en un contexto de investigacion.

Ser capaz de asesorar y orientar a empresas, instituciones o profesionales en aspectos
técnicos relacionados con la Ingenieria Hidraulica y el Medio ambiente hidrico.

Competencias especificas

Conocer y comprender los fundamentos de los principios de las operaciones basicas
en ingenieria ambiental, y ser capaces de identificar las sustancias que modifican la
calidad del agua.

Conocer las implicaciones ambientales de la ingenieria en los ecosistemas acuaticos y
los efectos de las sustancias contaminantes en los mismos.

Conocer los mecanismos de transporte y transformacién de sustancias en las aguas.
Conocer y comprender los principios fundamentales del flujo de agua y las ecuaciones
basicas que modelan su funcionamiento, tanto en sistemas de transporte
(canalizaciones a presion y en lamina libre) como en estructuras hidraulicas de todo
tipo.

Establecer Balances Hidricos y relaciones entre las aguas superficiales y las
subterraneas y estudiar la caracterizacion del Régimen Hidrico.

Evaluar situaciones hidroldgicas concretas tanto para la gestion de los recursos
hidricos, como para el diseiio de obras hidraulicas.

Comprender las bases tedricas y herramientas necesarias para la resolucion de
problemas relacionados con la gestion de los recursos hidricos y saber aplicarlas para
la resolucion de problemas reales.

Ser capaz de aplicar las técnicas habituales de potabilizacién y tratamiento de aguas
residuales y conocer la estructura y funcionamiento de las instalaciones necesarias.
Ser capaz de gestionar un servicio de abastecimiento o saneamiento de agua,
incluyendo aspectos econdmicos, de mantenimiento y de sostenibilidad y teniendo en
cuenta el principio de recuperacién de costes.

Ser capaz de analizar, planificar y disefiar un sistema de distribuciéon de agua o de
saneamiento, mediante la utilizacién de modelos matematicos de simulacion.

Tener capacidad para analizar las consecuencias de fendmenos transitorios y disefiar
sistemas de control de redes de distribucién de agua y saneamiento, a fin de optimizar
su funcionamiento.

Adquirir conocimientos avanzados de procesos bioldgicos, quimicos y fisicos que se
emplean en el tratamiento de aguas residuales y ser capaces de combinarlos para
obtener el disefio de rendimiento dptimo.

Ser capaces de identificar problemas relacionados con los vertidos de aguas residuales
en sistemas naturales y establecer medidas correctoras.

Tener capacidad para analizar y mejorar el funcionamiento de las estaciones de
tratamiento de aguas residuales, evaluar su rendimiento y proponer mejoras.

Ser capaz de evaluar resultados analiticos a partir del conocimiento de las técnicas de
laboratorio y realizar ensayos de tratamiento a escala laboratorio.
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Adquirir conocimientos avanzados de hidrologia superficial y subterranea y saber
aplicarlos a la resolucién de problemas complejos.

Conocer y saber utilizar sistemas soporte a la decisién en la planificacién y gestidon
integrada de recursos hidricos.

Conocer, aplicar y saber construir modelos matematicos aplicados en hidrologia,
relacionados con el flujo de aguas superficiales y subterraneas, el transporte y la
transformacidn de contaminantes, la influencia del cambio climatico y los aspectos
econdmicos.

Estudiar y evaluar los procesos y funciones que tienen lugar en los distintos
ecosistemas (terrestres y acuaticos) asociados a una cuenca forestal, incluyendo los
efectos derivados del cambio climatico.

Planificar y ordenar los usos del suelo, de la cuenca y de sus recursos hidricos,
utilizando modelos matematicos de cara a la optimizacidon de su aprovechamiento
sostenible (suelo y agua).

Disefar y ejecutar planes de restauracion hidrolégico-forestal mediante actuaciones
en las laderas (repoblaciones y revegetaciones) y los cauces (hidrotecnias
transversales y longitudinales) y la correcciéon de los procesos de erosidon y
desertificacion.

Conocer y saber utilizar diversas herramientas de aplicaciéon en el ambito de la
Ingenieria Hidraulica y el Medio ambiente relacionado con el recurso agua, asi como
ampliar algunos de los conocimientos adquiridos en las asignaturas obligatorias y de
especialidad

Capacidad para realizar un trabajo individual que deberd ser defendido ante un
tribunal universitario, relacionado con la Ingenieria del Agua y el Medio Ambiente
Acuatico, de caracter profesional/investigador, en el que se sinteticen e integren las
competencias adquiridas en las ensefianzas.

1.4. Grado académico que se otorga:

El grado académico a otorgar es Maestro (a) en Ciencias con mencién en Ingenieria
Hidrdulica. Para acceder al mismo se requerird completar satisfactoriamente un total de
48 créditos, asi como sustentar y aprobar una tesis de grado y haber aprobado un idioma
extranjero.

I.5. Titulo profesional que se otorga:
No aplica

1.6. Menciones:
No aplica

Perfil del estudiante y Perfil del graduado o egresado. (El perfil responde a la justificacion
del programa) Anexo 1y Anexo 2

11.1.Perfil del estudiante.

El ingresante a la maestria en ciencias con mencion en Ingenieria Hidraulica procede de la
region norte y oriente del Perd, zona donde se ubican grandes proyectos hidro
energéticos; y debe tener las siguientes caracteristicas:

Tener minimamente el grado de Bachiller o titulo profesional de ingeniero: civil,
agronomo, agricola, mecanica de fluidos, o afin.

Predispuesto para realizar investigaciones en el campo de la ingenieria hidraulica,
especialmente.

Predisposicidn para el conocimiento de idiomas extranjeros o lenguas nativas.
Sentido ético, honestidad y responsabilidad social.

Cuenta con espiritu de superacion personal y profesional.

Trabaja en equipo.

Actula con inteligencia emocional y con apertura al cambio.

Actitud de liderazgo.

Actitud creativa y proactiva.

Respeta el medio ambiente.

Muestra logros.
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La UNPRG actua en la formacién integral con pertinencia educativa en las competencias
y contenidos de los estudios especificos y de especialidad del programa de maestria en
ciencias con mencidn en Ingenieria hidraulica; mediante las lineas de investigacién
priorizadas (eje integrador de investigacién) y a través de situaciones profesionales
auténticas determinadas en el plan curricular, mediante la gestion y evaluacién de los
resultados (responsabilidad social).

11.2. Perfil del graduado.

Competencia profesional:

Emplea metodologias y técnicas modernas de la ingenieria hidraulica, que permiten
resolver los problemas especiales que se presentan en la planeacidn, disefio,
construcciéon, operacion y mantenimiento de sistemas que involucren el
aprovechamiento, control y preservacién de los recursos hidricos y su relacién con el
medio ambiente.

Competencia de investigacidn:

Investiga problemas de la Ingenieria Hidrdulica, de la realidad nacional y global,
desarrollando una linea de investigacion y publicando los resultados en medios
reconocidos por la comunidad cientifica.

Capacidades:

1. Resolver el problema de la conduccidn forzada y libre, tomando en cuenta los
;anamentos de la mecanica de fluidos y temas especializados de la mecdnica de los

uidos.

2. Evalla la morfologia de las cuencas y los procesos del ciclo hidroldgico como un
sistema natural de planificacion de los recursos hidricos, utilizando métodos y
modelos especializados.

3. Disefia las obras de control y proteccién de las margenes riberefias, considerando el
comportamiento de los rios, las avenidas e inundaciones, variaciones del fondo de
sus cauces y el transporte de sedimentos, aplicando criterios, métodos y tecnologias
especializadas.

4. Dimensiona las infraestructuras hidraulicas de almacenamiento, regulacién vy
laminaciéon de caudales para controlar los excesos hidrolédgicos y cubrir los periodos
de escasez, considerando los aspectos socio econdmicos y la normatividad técnica,
legal y ambiental.

5. Disefia estructuras de captacion y derivacidn en rios; y obras conexas en un sistema
de conduccién en un proyecto, aplicando la normatividad y reglamentacién vigente.

6. Emplea modelos fisicos para resolver diversos problemas hidraulicos mejorando el
disefo de Obras hidraulicas fluviales y maritimas, empleando las teorias de similitud
hidraulica y andlisis dimensional, asi mismo la Automatizacion de los sistemas
hidrdulicos dentro del Plan de Gestidn del agua.

7. Desarrolla el procedimiento de identificacion, evaluacidon y mitigacidon de impactos
ambientales asociados a los Proyectos y Obras de la Ingenieria Hidraulica, aplicando
principios, metodologias y procedimientos establecidos en la normatividad legal y
ambiental vigente.

8. Elabora el estado del arte, sobre la base de la identificacidon y analisis segun las
politicas institucionales, nacionales e internacionales.

9. Elabora proyectos de investigacion segun las politicas institucionales, nacionales e
internacionales.

10.Comunica los resultados de sus investigaciones en medios de publicacién como
revistas cientificas, repositorios institucionales, memorias de congresos cientificos y
otros usados por la comunidad cientifica.

Modalidad de ensefanza:

Presencial en el marco del articulo 2.- Programas académicos brindados bajo la modalidad
presencial de la Resolucidn del Consejo Directivo N° 105-2020-SUNEDU/CD

Métodos de ensefianza tedrico-practicos y de evaluacidon de los estudiantes
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IV.1. Métodos de ensefanza tedrico — practicos

Segln el modelo educativo de nuestra Universidad se desarrolla un curriculo por
competencias, que considera el estudiante como protagonista de su formacion
profesional y esta orientado a la construccién y deconstruccidon del conocimiento, sobre
la base de una interaccién tedrico-practica, considerando los siguientes métodos:

a) Clase expositiva: Es uno de los recursos mas empleados por los docentes en la
ensefianza de diversas disciplinas, es necesario tener en cuenta que las clases expositivas
comparten practicamente los mismos rasgos informacidn clave, sintética y relevante; de
la misma manera, ayuda a promover el universo lingiistico de una determinada area del
conocimiento.

b) Método de casos: Denominado también de andlisis o estudio de casos, es una
respuesta a la necesidad de que los estudiantes en formacién se enfrenten a situaciones
reales en las cuales debieran tomar decisiones, valorar actuaciones o emitir juicios,
promueve el aprendizaje activo, lo que involucra: comprender, analizar situaciones, y
tomar decisiones.

c) Aprendizaje basado en problemas: Es un método de ensefianza-aprendizaje cuyo
punto de partida es un problema disefiado previamente por el profesor, el cual se espera
que el estudiante logre aprendizajes al dar solucion a problemas reales de una disciplina.

v.2. Evaluacion de los estudiantes.

La evaluacién se basa en el enfoque procesual y formativo, con funciones reflexiva,
diagndstica, retro alimentadora, sistematica y decisoria. El sentido procesual hace de la
evaluacion una practica pedagdgica centrada en el proceso de aprendizaje del estudiante.
Se evalula los avances y progresos del aprendizaje, los resultados parciales y finales que
dan cuenta del desarrollo de las competencias y de la formacién integral del estudiante.
En funcidn de los progresos se incorporan mejoras sistematicas en el proceso formativo;
se diagnostica, retroalimenta, perfecciona y toma decisiones adecuadas respecto a las
acciones a seguir.
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V. Malla curricular organizada por competencias generales, especificas (o profesionales) y de
especialidad
SUPERINTENDENCIA NACIONAL DE EDUCACION SUPERIOR UNIVERSITARIA 'l!
FORMATO DE LICENCIAMIENTO 3 ﬁ-
MALLA CURRICULAR Y ANALISIS DE CREDITOS ACADEMICOS 3
3S[CEII3N 1: INFORMACION GENERAL DEL PROGRAMA
NOMBRE DE LA UNIVERSIDAD ‘ UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO
o DENOMINACION DEL " - . -
(CODIGO DEL PROGRAMA DE ESTUDIOS (1) pag MAESTRIA EN CIENCIAS CON MENCION EN INGENIERIA HIDRAULICA
PROGRAMA DE ESTUDIOS (2)
. FECHA DE ELABORACION DEL
MODALIDAD DE ESTUDIOS (3) Presencial
PLAN CURRICULAR
SECCION 2: PERIODO ACADEMICO Y VALOR DEL CREDITO
REGIMEN DE ESTUDIOS ) Semastral N° DE EERIDDOS ACADEMICOS 2 VALD!I DE 1 CREDITO EN HOI}AS DE 1
POR ANO TEORIA POR PERIODO ACADEMICO
EN CASO SELECCIONE "OTRA" PERIODICIDAD, DURACIGN DEL PROGRAMA EN 15 :AIZDRI(_[:: ;[::::E':g;g REESE 2
SENALE CUAL: Afios ! e .
ACADEMICO
%S[CEDN 3: TABLA RESUMEN DE CREDITOS Y HORAS DEL PROGRAMA ACADEMICO [”']
N2 HORAS LECTIVAS Ne CREDITOS ACADEMICOS
N° DE CURSOS = = = =
TEORIA PRACTICA TOTAL % DEL TOTAL TEORIA PRACTICA TOTAL % DEL TOTAL
TOTAL 10 672 192 8364 100,00% 42,00 6,00 48,00 100%
Estudios 0 0 0 0 0,00% 0,00 0,00 0,00 0%
TIPO DE ESTUDIOS Estudios especificos 4 336 56 432 50,00% 21,00 3,00 24,00 50%
Estudios de especialidad 6 336 56 432 50,00% 21,00 3,00 24,00 50%
Presencial 548 174 722 83,56% 34,25 5,44 39,69 83%
MODALIDAD
Virtual 124 18 142 16,44% 7,73 0,56 8,31 17%
Obligatorios 10 672 192 864 100,00% 42,00 6,00 48,00 100%
TIPO DE CURSO "
Electivos 0 ] 0 0 0,00% 0,00 0,00 0,00 0%
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{SECCION 4: DESCRIPOION DE LA MALLA CURRICULAR i
INDICAR PRE - 5 . . N* TOTAL DE
TS T T . TIPO DE CURSO | HORAS LECTIVAS POR PERIODO ACADEMICO CREDITOS ACADEMICOS SEMANAS
PERIODO ACADEMICO | NOMBRE DEL CURSO LTS T T TOTAL DE B e TOTAL DE
HORAS LECTIVAS CREDITOS
PRESENCIAL VIRTUAL TOTAL PRESENCIAL VIRTUAL TOTAL PRESENCIAL | VIRTUAL TOTAL PRESENCIAL | WVIRTUAL TOTAL

1 MECANICA DE FLUIDOS NO APLICA Especifico | Obligatorio 42 14 56 15 1 16 72,00 2,63 088 3,50 0,47 0,03 0,50 4,00 6,00
AVANZADA

1 HIDROLOGIA NO APLICA s ecE'\]:I'\dad Obligatorio 42 14 56 15 1 16 72,00 2,63 0,88 3,50 0,47 0,03 0,50 4,00 5,00
AVANZADA =

1 NO APLICA s Eg:” dag | OPYEATorio 42 14 56 15 1 16 72,00 2,63 0,88 3,50 0,47 0,03 0,50 4,00 5,00
HIDRAULICA FLUVIAL =
METODOLOGIA DE LA

1 INVESTIGACION NO APLICA Especifico | Obligatorio 42 14 56 15 1 16 72,00 2,63 0,88 3,50 0,47 0,03 0,50 4,00 5,00
CIENTIFICA

2 HIDROLOGIA AVANZADA e Eg:” dag | OPYEatorio 42 14 56 15 1 16 72,00 2,63 0,88 3,50 0,47 0,03 0,50 4,00 6,00
EMBALSES Y PRESAS .

2 TALLER DE OBRAS HIDRAULICA FLUVIAL e ecE'\]:I'\dad Obligatorio 42 14 56 15 1 16 72,00 2,63 0,88 3,50 0,47 0,03 0,50 4,00 6,00
HIDRAULICAS .
PROYECTO DE TESIS METODOLOGIA DE LA

2 INVESTIGACION Especifico | Obligatorio 106 & 112 27 5 32 144,00 6,63 0,38 7,00 0,84 0,16 1,00 8,00 12,00

CIENTIFICA
MODELACIGN ¥
, TALLER DE OBRAS De R

3 AUTOMATIZACION HIDRAULICAS especiatida | OPIEZMO 42 14 56 15 1 16 72,00 2,63 0,88 3,50 0,47 0,03 0,50 4,00 5,00
HIDRAULICA
ESTUDIO DE IMPACTO EMBALSES Y PRESAS, De

& AMBIENTAL DE OBRAS TALLER DE OBRAS cspecialidad Obligatorio 42 14 56 15 1 16 72,00 263 0,88 3,50 047 0,03 0,50 4,00 6,00
HIDRAULICAS HIDRAULICAS =

3 INFORME DE TESIS PROYECTO DE TESIS Especifico | Obligatorio 106 6 112 27 5 32 144,00 6,63 038 7,00 084 0,16 1,00 8,00 12,00

TOTA: Si el programa cuenta con mis de diez periodos académicos, solicitar un Formata con la cantidad de periodos cormespondientes  licenciamientoinfo@sunedu.gob.pe

[") La seccién 3 se autocompleta al llenar la informacisn de |a seccidn 4

1) Ingrear &l cdigo del programa tal coma aparess en el Formata 2y Farmata 24,

(2 Ingresar ls denaminasisn del programa tal cama sparese en el Formata 2 y Formata 2.4.
(3 Selecsianar de la lista desplegable la modalidad de estudios del programa, seqin lo declarade en ol Formata 2 presencial o semipresencial,
(4 Selecsianar de la lista desplegable el régimen de estudios de acuerda alo establesida en el Formata 2y Farmata 2. semestral, custrimestral, fimestral, anual u otra
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La maestria cuenta con 48 créditos en total, de los cuales 24 créditos son de especialidad y 24

créditos son especificos.
A continuacidn, se presentaran las siguientes asignaturas y sus pre requisitos

Semestre Asignatura pre requisito Semestre Nombre de la asignatura
académico académico
1 Hidrologia Avanzada 2 Embalses y presas
1 Hidrdulica fluvial 2 Taller de obras hidraulicas
1 Metodologia de la investigacidn 2 Proyecto de tesis
cientifica
2 Taller de obras hidraulicas 3 Modelacién y automatizacion
hidrdulica
2 Embalses y presas 3 Estudio de impacto ambiental de
2 Taller de obras hidraulicas 3 obras hidraulicas
2 Proyecto de tesis 3 Informe de tesis

Ratificado mediante Resolucion N° -2022-R de fecha

de 2022.
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VI.  Sumilla de cada asignatura.

PRIMER SEMESTRE

1.1 Programa de Estudio: | Ingenieria Civil

1.2 Asignatura: Mecanica de fluidos | 1.3 Cédigo: CSAE2004
avanzada

1.4 Periodo académico: 12 Semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de asignatura: | Obligatorio

1.8 Créditos: 4 1.9 Total de Horas: 56T —16P

1.10 Prerrequisitos: No aplica 1.11 Naturaleza: Tedrico — Practico

La asignatura “Mecanica de Fluidos Avanzada” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad “Resolver el problema de la conduccién forzada y libre, tomando en cuenta los fundamentos de la
mecanica de fluidos y temas especializados de la mecanica de los fluidos”; que contribuye al desarrollo de la
competencia especifica “Emplea metodologias y técnicas modernas de la ingenieria hidraulica, que permiten
resolver los problemas especiales que se presentan en la planeacion, disefio, construccidén, operacién y
mantenimiento de sistemas que involucren el aprovechamiento, control y preservacion de los recursos
hidricos y su relacién con el medio ambiente”, del Perfil del grado.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: desarrollo de clases con videos motivacionales, diapositivas, con exposiciones
participativas y/o magistrales, con estudio de casos y experiencias vivenciales, evaluaciones mediante
examenes escritos, presentacién y sustentacion de trabajos y proyectos grupales como aplicacion préctica del
curso; que posibiliten el conocimiento sobre los fundamentos y las ecuaciones fundamentales de la mecanica
de fluidos, las ecuaciones de condicién hidraulica para el sistema de tuberias, la teoria de capa limite y
superficie rugosa; asi como, la teoria de longitud de mezclas, la teoria de las olas y ondas de gravedad, las
formulas para el calculo de pérdidas primarias clasicas, modernas y las pérdidas de carga vs gasto; de igual
manera, los métodos moderno y cldsico para el disefio de canales, la energia especifica, la fuerza especifica y
las ecuaciones avanzadas especificas a la conduccion de los fluidos en régimen de tuberia y canal. Asimismo,
las habilidades relacionadas con la aplicacion de los fundamentos de la mecanica de fluidos, la ejecucion de
las ecuaciones de condicion hidraulica para el sistema de tuberias, la aplicacidn de la teoria de capa limite y
superficie rugosa; incluyendo, la aplicacion de las férmulas para calculo de perdidas primarias cldsicas y
modernas; en la misma linea, la clasificacion de los flujos de acuerdo a su contenido especifico y fuerza
especifica para gasto constante y viceversa; finalmente, el uso de las ecuaciones especiales de la mecanica de
fluidos, las teorias de olas y ondas de gravedad.

Ratificado mediante Resolucion N° -2022-R de fecha de 2022.
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1.1 Programa de Estudio: | Ingenieria Civil

1.2 Asignatura: Hidrologia avanzada 1.3 Cadigo: CSAS2004
1.4 Periodo académico: 12 Semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: De especialidad 1.7 Tipo de asignatura: | Obligatorio

1.8 Créditos: 4 1.9 Total de Horas: 56T — 16P

1.10 Prerrequisitos: No aplica 1.11 Naturaleza: Tedrico — Practico

La asignatura “Hidrologia Avanzada” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad “Evalua
la morfologia de las cuencas y los procesos del ciclo hidroldgico como un sistema natural de planificacion de
los recursos hidricos, utilizando métodos y modelos especializados”, que contribuye al desarrollo de la
competencia especifica “Emplea metodologias y técnicas modernas de la Ingenieria hidraulica, que permiten
resolver los problemas especiales que se presentan en la planeacion, disefo, construccidén, operacién y
mantenimiento de sistemas que involucren el aprovechamiento, control y preservacidon de los recursos
hidricos y su relacién con el medio ambiente”, del Perfil del grado.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: desarrollo de clases con videos motivacionales, diapositivas, con exposiciones
participativas y/o magistrales, con estudio de casos y experiencias vivenciales, evaluaciones mediante
examenes escritos, presentacion y sustentacidon de trabajos y proyectos grupales como aplicacién practica
del curso ; que posibiliten el conocimiento sobre los principios cientificos que rigen los fendmenos hidrolégicos
en una cuenca hidrografica, la informacién hidrometereoldgica a ser utilizada en los parametros de disefio de
las obras hidraulicas; asi como, el conocimiento de los equipos y tecnologia usados en la hidrometreologia.
Asimismo, las habilidades relacionadas con el reconocimiento de los principios cientificos que rigen los
fendmenos hidroldgicos en una cuenca, la obtencion de los datos y el calculo de los pardmetros
geomorfoldgicos e hidrometereoldgicos de una cuenca; de igual manera, el uso de los equipos para la
medicién de los pardmetros y la interpretacion de los resultados ; finalmente, la aplicacidn de los estudios
hidroldgicos superficiales y subterraneos para el disefio segun el tipo de obra, la determinacion del transito
de avenidas en rios y embalses, el uso del hidrograma unitario, el dimensionamiento de un sistema
subterraneo y su proceso constructivo, la aplicacidon de tecnologia moderna y la presentacion del informe
técnico.

Ratificado mediante Resolucion N° -2022-R de fecha de 2022.
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1.1 Programa de Estudio: | Ingenieria Civil

1.2 Asignatura: Hidraulica fluvial 1.3 Codigo: CSAS2005
1.4 Periodo académico: 12 Semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: De especialidad 1.7 Tipo de asignatura: | Obligatorio

1.8 Créditos: 4 1.9 Total de Horas: 56T - 16P
1.10 Prerrequisitos: No aplica 1.11 Naturaleza: Tedrico — Practico

La asignatura “Hidraulica Fluvial” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad “Disefia
las obras de control y proteccion de las margenes riberefas, considerando el comportamiento de los rios, las
avenidas e inundaciones, variaciones del fondo de sus cauces y el transporte de sedimentos, aplicando
criterios y tecnologias especializadas”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Emplea
metodologias y técnicas modernas de la Ingenieria hidraulica, que permiten resolver los problemas especiales
que se presentan en la planeacién, disefio, construccidn, operacion y mantenimiento de sistemas que
involucren el aprovechamiento, control y preservacion de los recursos hidricos y su relacion con el medio
ambiente”, del Perfil del grado.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: desarrollo de clases con videos motivacionales, diapositivas, con exposiciones
participativas y/o magistrales, con estudio de casos y experiencias vivenciales, evaluaciones mediante
examenes escritos, presentacion y sustentacidén de trabajos y proyectos grupales como aplicacién practica
del curso ; que posibiliten el conocimiento sobre las ideas basicas del estudio de los rios ,la relacion de la
ingenieria fluvial con otras disciplinas, los conceptos usados en la hidrdulica fluvial ; asi como, el conocimiento
de la movilidad y la morfologia fluvial. Asimismo, las habilidades relacionadas con el analisis de las ideas
basicas del estudio de rios, el reconocimiento de la relacidn de la ingenieria fluvial con otras disciplinas y el
empleo de los conceptos basicos ; de igual manera, con la aplicacion de la movilidad fluvial en la determinacion
de su inestabilidad, y la clasificacion morfoldgica de los rios; finalmente, el calculo del volumen de sedimentos
en los embalses, la erosion general y local, el equilibrio de los cauces, la resistencia al flujo e inicio de arrastre,
el disefio de cauces estables, las Obras de encauzamiento y proteccion de margenes, la tecnologia
especializada y la presentacién del informe técnico.

Ratificado mediante Resolucion N° -2022-R de fecha de 2022.
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1.1 Programa de Estudio: | Ingenieria Civil

1.2 Asignatura: Metodologia de la | 1.3 Cédigo: CSAE2005
investigacion cientifica

1.4 Periodo académico: 12 Semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de asignatura: | Obligatorio

1.8 Créditos: 4 1.9 Total de Horas: 56T - 16P

1.10 Prerrequisitos: No aplica 1.11 Naturaleza: Tedrico — Practico

La asignatura “Metodologia de la investigacion cientifica” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo
de la capacidad “Elabora el estado del arte, sobre la base de la identificacion y analisis seguin las politicas
institucionales, nacionales e internacionales”; que contribuye al desarrollo de la competencia especifica
“Investigar problemas de la Ingenieria Hidraulica, de la realidad nacional y global, desarrollando una linea de
investigacion y publicando los resultados en medios reconocidos por la comunidad cientifica”, del Perfil del
grado.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: desarrollo de clases con videos motivacionales, diapositivas, con exposiciones
participativas y/o magistrales, con estudio de casos y experiencias vivenciales, presentacion y sustentacion de
trabajos y proyectos grupales como aplicacion practica del curso; que posibiliten el conocimiento sobre la
investigacion cientifica, conjuntamente con sus caracteristicas, formas, enfoques y tipos de investigacion; asi
como, los esquemas o niveles de investigacién empirica, la ética e investigacidn, la expresién del conocimiento
cientifico, incluyendo: teoria/hechos, clasificacion y generalizacion, reglas y principios, Supuestos y
postulados; del mismo modo, la definicion de estado de arte, los objetivos, los fundamentos y fases para la
construccion del mismo; ademas, los alcances y limites de un estado del arte; agregando a lo anterior, la
diferencia entre estado del arte, el marco tedrico, el estado de conocimiento y estado de la investigacion.
Asimismo, las habilidades relacionadas con la discriminacién de los elementos de la investigacidn social, el
asumir actitudes éticas en la investigacion social, la redaccion de los antecedentes y la base tedrica de la
investigacion, y el analisis de la evolucidon y tendencias del objeto de estudio y el campo de accién; de igual
manera, la redaccidon del informe del estado del arte de su investigacion y el producto acreditable,
conjuntamente con el informe del estado del arte, segln directivas de investigacion de la EPG.

Ratificado mediante Resolucion N° -2022-R de fecha de 2022.
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SEGUNDO SEMESTRE

1.1 Programa de Estudio: | Ingenieria Civil

1.2 Asignatura: Embalses y presas 1.3 Codigo: CSAS2013
1.4 Periodo académico: 22 Semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: De especialidad 1.7 Tipo de asignatura: | Obligatorio

1.8 Créditos: 4 1.9 Total de Horas: 56T - 16P

1.10 Prerrequisitos: Hidrologia avanzada 1.11 Naturaleza: Tedrico — Practico

La asignatura “Embalses y Presas” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Dimensiona la infraestructura hidrdulica de almacenamiento, regulacién y laminacién de caudales para
controlar los excesos hidrolégicos y cubrir los periodos de escasez, considerando los aspectos
socioecondmicos y la normatividad técnica, legal y ambiental ”, que contribuye al desarrollo de la competencia
especifica “Emplea metodologias y técnicas modernas de la Ingenieria hidraulica, que permiten resolver los
problemas especiales que se presentan en la planeacidn, disefio, construccion, operacién y mantenimiento de
sistemas que involucren el aprovechamiento, control y preservacién de los recursos hidricos y su relacion con
el medio ambiente”, del Perfil del grado.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: desarrollo de clases con videos motivacionales, diapositivas, con exposiciones
participativas y/o magistrales, con estudio de casos y experiencias vivenciales, evaluaciones mediante
examenes escritos, presentacion y sustentacidon de trabajos y proyectos grupales como aplicacién practica
del curso ; que posibiliten el conocimiento sobre el planeamiento del proyecto, el tipo de informacién para el
estudio del proyecto; asi como, el plan de trabajo multidisciplinario de campo y el estudio de avenidas.
Asimismo, las habilidades relacionadas con el desarrollo del plan general del estudio, la busqueda de
antecedentes del proyecto; de igual manera, con la ejecucién del plan de trabajo multidisciplinario de campo,
la utilizacidn de los caudales y precipitaciones; finalmente, el andlisis del tipo de presa a disefiar, el uso de
datos, criterios de disefio hidraulico-estructural, el dimensionamiento de la Presa de Embalse y las obras
conexas, la aplicacién de los aspectos constructivos, desviacion del rio, las normas técnicas en construccion,
conservacion y explotacion de presas, la tecnologia especializada, y la presentacion del informe técnico.

Ratificado mediante Resolucion N° -2022-R de fecha de 2022.
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1.1 Programa de Estudio: | Ingenieria Civil

1.2 Asignatura: Taller de Obras | 1.3 Cédigo: CSAS2014
Hidraulicas

1.4 Periodo académico: 22 Semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: De especialidad 1.7 Tipo de asignatura: | Obligatorio

1.8 Créditos: 4 1.9 Total de Horas: 56T - 16P

1.10 Prerrequisitos: Hidrdulica fluvial 1.11 Naturaleza: Tedrico — Practico

La asignatura “Taller de obras Hidrdulicas” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Disefia estructuras de captacion y derivacion en rios, y obras conexas en un sistema de conduccién en un
proyecto, aplicando la normatividad y reglamentacién vigente”, que contribuye al desarrollo de la
competencia especifica “Emplea metodologias y técnicas modernas de la Ingenieria hidraulica, que permiten
resolver los problemas especiales que se presentan en la planeacion, disefio, construccion, operacién y
mantenimiento de sistemas que involucren el aprovechamiento, control y preservaciéon de los recursos
hidricos y su relacién con el medio ambiente”, del Perfil del grado.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: desarrollo de clases con videos motivacionales, diapositivas, con exposiciones
participativas y/o magistrales, con estudio de casos y experiencias vivenciales, evaluaciones mediante
examenes escritos, presentacion y sustentacidon de trabajos y proyectos grupales como aplicacién practica
del curso ; que posibiliten el conocimiento sobre planificacion de un proyecto hidraulico, el tipo de informacion
general de la zona del proyecto; asi como, el plan de trabajo multidisciplinario de campo. Asimismo, las
habilidades relacionadas con la busqueda de antecedentes del proyecto, la planificacién del trabajo ; de igual
manera, con la ejecucién del plan de trabajo de campo, el informe de resultados ; finalmente, la seleccidén del
tipo de obra a diseiiar, el uso de la informacién fundamental previa al disefio, el calculo hidraulico y estructural
de las obras, la aplicacién de los conocimientos técnicos-constructivos, la normatividad vigente, la tecnologia
especializada, y la presentacion del informe técnico.

Ratificado mediante Resolucion N° -2022-R de fecha de 2022.
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1.1 Programa de Estudio: | Ingenieria Civil

1.2 Asignatura: Proyecto de tesis 1.3 Codigo: CSAE2015

1.4 Periodo académico: 22 Semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de asignatura: | Obligatorio

1.8 Créditos: 8 1.9 Total de Horas: 1127 -32P

1.10 Prerrequisitos: Metodologia de la | 1.11 Naturaleza: Tedrico — Practico
investigacion cientifica

La asignatura “Proyecto de tesis” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad “Elabora
proyectos de investigacidn segun las politicas institucionales, nacionales e internacionales”; que contribuye al
desarrollo de la competencia especifica “Investigar problemas de la Ingenieria Hidraulica, de la realidad
nacional y global, desarrollando una linea de investigacién y publicando los resultados en medios reconocidos
por la comunidad cientifica”, del Perfil del grado.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: desarrollo de clases con videos motivacionales, diapositivas, con exposiciones
participativas y/o magistrales, con estudio de casos y experiencias vivenciales, presentacién y sustentacion
de trabajos y proyectos grupales como aplicacidn practica del curso; que posibiliten el conocimiento sobre la
organizacion del trabajo de investigacion, la formulacién del problema, el disefio de la investigacion, y los
objetivos de la misma; asi como, el tipo de investigacion, el proyecto de investigacidn cientifica y sus
componentes, la estructura del formato de investigacion de la EPG-UNPRG, y la matriz de consistencia
teniendo en cuenta el proceso de investigacion cientifica. Asimismo, las habilidades relacionadas con la
seleccidon de un problema de investigacidn en base a criterios conceptuales y operativos, la elaboracién de la
matriz de consistencia teniendo en cuenta el proceso de investigacion cientifica, y la elaboracion del
proyecto de investigacidn en la plataforma Selgestiun de la Universidad; finalmente, el producto acreditable
de investigacidn, segun directivas de investigacién de la EPG.
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TERCER SEMESTRE

1.1 Programa de Estudio: | Ingenieria Civil

1.2 Asignatura: Modelacion y | 1.3 Cédigo: CSAS2020
automatizacion
hidraulica

1.4 Periodo académico: 32 Semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: De especialidad 1.7 Tipo de asignatura: | Obligatorio

1.8 Créditos: 4 1.9 Total de Horas: 56T - 16P

1.10 Prerrequisitos: Taller de obras 1.11 Naturaleza: Tedrico — Practico
hidraulicas

La asignatura “Modelacién y Automatizacion Hidraulica” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de
la capacidad “Emplea modelos fisicos para resolver diversos problemas hidraulicos mejorando el disefio de
obras hidraulicas fluviales y maritimas, empleando teorias de similitud hidrdulica y analisis dimensional, asi
mismo la Automatizacion de los Sistemas hidrdulicos dentro del Plan de Gestidn del agua”, que contribuye al
desarrollo de la competencia especifica “Emplea metodologias y técnicas modernas de la Ingenieria hidraulica,
que permiten resolver los problemas especiales que se presentan en la planeacién, disefio, construccion,
operacién y mantenimiento de sistemas que involucren el aprovechamiento, control y preservacion de los
recursos hidricos y su relacion con el medio ambiente”, del Perfil del grado.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: desarrollo de clases con videos motivacionales, diapositivas, con exposiciones
participativas y/o magistrales, con estudio de casos y experiencias vivenciales, evaluaciones mediante
examenes escritos, presentacion y sustentacidon de trabajos y proyectos grupales como aplicacién practica
del curso ; que posibiliten el conocimiento sobre conceptos, principios de similitud y analisis dimensional en
los modelos hidraulicos, los métodos tedricos y experimentales del modelo fisico; asi como, la automatizacion
y control de sistemas hidraulicos ,teledeteccion en la gestion del agua. Asimismo, las habilidades relacionadas
con el analisis de la base conceptual, los principios en los modelos hidraulicos, la interpretacion de los modelos
tedricos y experimentales del modelo fisico; de igual manera, con el andlisis de la automatizacién, el control
de los sistemas hidraulicos y la revision de la teledeteccidn aplicada en la gestidn del agua; finalmente, con la
utilizacion de los modelos fisicos aplicables a obras hidraulicas fluviales, la realizacion de modelos fisicos
aplicables a obras maritimas, la aplicacién del sistema de automatizacidn y control de las obras hidraulicas, la
utilizacion de la teledeteccion, tecnologia especializada, y presentacion del informe técnico.

Ratificado mediante Resolucion N° -2022-R de fecha de 2022.
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1.1 Programa de Estudio: | Ingenieria Civil
1.2 Asignatura: Estudio de impacto | 1.3 Cédigo: CSAS2021
ambiental de obras
hidraulicas
1.4 Periodo académico: 32 Semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de estudio: De especialidad 1.7 Tipo de asignatura: | Obligatorio
1.8 Créditos: 4 1.9 Total de Horas: 56T — 16P
1.10 Prerrequisitos: Embalses y presas, Taller | 1.11 Naturaleza: Tedrico — Practico
de obras hidrdulicas

La asignatura “Estudio de Impacto Ambiental de Obras Hidraulicas” tiene como resultado de aprendizaje el
desarrollo de la capacidad “Desarrolla el procedimiento de identificacidn, evaluacion y mitigacion de impactos
ambientales asociados a los Proyectos y Obras de la Ingenieria Hidraulica, aplicando principios, metodologias
y procedimientos establecidos en la normatividad legal y ambiental vigente”, que contribuye al desarrollo de
la competencia especifica “Emplea metodologias y técnicas modernas de la Ingenieria hidrdulica, que
permiten resolver los problemas especiales que se presentan en la planeacién, disefio, construccion,
operacién y mantenimiento de sistemas que involucren el aprovechamiento, control y preservacién de los
recursos hidricos y su relacién con el medio ambiente”, del Perfil del grado.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: desarrollo de clases con videos motivacionales, diapositivas, con exposiciones
participativas y/o magistrales, con estudio de casos y experiencias vivenciales, evaluaciones mediante
examenes escritos, presentacion y sustentacion de trabajos y proyectos grupales como aplicacidn practica
del curso ; que posibiliten el conocimiento sobre las obras de ingenieria hidraulica y su relacidn con el medio
ambiente, el drea de influencia del proyecto, la informacién multidiscliplinaria sobre el medio fisico, bidtico y
sociocultural; asi como, la descripcion del proyecto, la informacion de los recursos naturales utilizados o
afectados. Asimismo, las habilidades relacionadas con el analisis de los conocimientos basicos que relacionan
la infraestructura hidraulica y el medio ambiente, la delimitacién del area de influencia del proyecto; de igual
manera, con el analisis de la informacién del medio fisico, bidtico y sociocultural, la descripcidn del proyecto
y la evaluacion de los recursos naturales; finalmente, con la aplicacién de los aspectos legales y normativos
ambientales vigentes, la utilizacion de los principios y procedimientos de un EIA, la elaboracién de la estructura
del EIA, la seleccion, evaluacidn y valoracidn de los impactos ambientales, la proyeccién del Plan de Manejo
Ambiental, los procedimientos para el seguimiento y control ambiental, la presentacion de casos de EIA, y
presentacion del informe técnico.

Ratificado mediante Resolucion N° -2022-R de fecha de 2022.
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1.1 Programa de Estudio: | Ingenieria Civil

1.2 Asignatura Informe de tesis 1.3 Cadigo: CSAE2025
1.4 Periodo académico: 32 Semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de asignatura: | Obligatorio

1.8 Créditos: 8 1.9 Total de Horas: 112T-32P

1.10 Prerrequisitos: Proyecto de tesis 1.11 Naturaleza: Tedrico — Practico

La asignatura “Informe de Tesis” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad “Comunica
los resultados de sus investigaciones en medios de publicacién como revistas cientificas, repositorios
institucionales, memorias de congresos cientificos y otros usados por la comunidad cientifica”; que contribuye
al desarrollo de la competencia especifica “Investigar problemas de la Ingenieria Hidraulica, de la realidad
nacional y global, desarrollando una linea de investigacidn y publicando los resultados en medios reconocidos
por la comunidad cientifica”, del Perfil del grado.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: desarrollo de clases con videos motivacionales, diapositivas, con exposiciones
participativas y/o magistrales, con estudio de casos y experiencias vivenciales, presentacidn y sustentacion de
trabajos y proyectos grupales como aplicacidn practica del curso; que posibiliten el conocimiento sobre los
métodos y técnicas de investigacion cuantitativa, las técnicas de analisis cuantitativo de la informacion, y la
investigacion cualitativa: fundamentos tedricos, epistemoldgicas y metodoldgicos; asi como, el proceso de
investigacion cualitativa, la estructura del formato del informe de investigacidén de la EPG-UNPRG, el articulo
cientifico conjuntamente con la estructura y sus componentes; ademas, las revistas cientificas indexadas.
Asimismo, las habilidades relacionadas con la definicién de la forma idénea de recolectar los datos
cuantitativos y cualitativos de acuerdo con el planteamiento del problema de su proyecto de investigacidn, la
aplicacién de las técnicas e instrumentos de recojo de datos cuantitativos y cualitativos de su proyecto de
investigacion, y la redaccion del informe de la investigacion; de igual manera, el producto acreditable: informe
de investigacidn segun directivas de investigaciéon de la EPG; finalmente, la redaccidon de los articulos
cientificos teniendo en cuenta las normas de publicacién y los fundamentos éticos de revistas indexadas.

Ratificado mediante Resolucion N° -2022-R de fecha de 2022.
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VII. Recursos indispensables para desarrollo de asignaturas

Se detalla en el anexo 3 los talleres y laboratorios a los cursos que le corresponde.

VIII. Mecanismos para la ensefianza de un idioma extranjero o lengua nativa segun lo
establecido en la Ley universitaria.

En cumplimiento del articulo 43 de la Ley Universitaria 30220 y el Estatuto aprobado con
Resolucién N°004-2020-AU en su articulo 99. especifica que las Maestrias de investigacién o
académicas deben tener el dominio de un idioma extranjero o lengua nativa lo cual se logra
con el nivel A2+ (Elemental alto), segln el estandar del Marco Comun Europeo de Referencia
para las Lenguas Aprendizaje, Enseianza, Evaluacidn, equivalente al nivel intermedio seis del
Centro de Idiomas UNPRG, o su equivalente de otros centros de idiomas, se acredita con la
certificacidon correspondiente.

IX. Estrategias para el desarrollo de aprendizajes vinculadas a la investigacion

La universidad en su modelo educativo y documentos de gestidn institucional plantea como
eje transversal del proceso de formacién profesional a la investigacion; de esta forma fomenta
y fortalece las capacidades de investigacién a partir del desarrollo de investigacidon en dareas
claves del conocimiento.

La Maestria en Ciencias con Mencidn en Ingenieria Hidraulica dentro de su plan de estudios
presenta las asignaturas:

e Curso de metodologia de la Investigacion cientifica, en el primer semestre, que
permitira al estudiante comprender el método cientifico y seleccionar un tema de
investigacion con rigurosidad cientifica articulado a las lineas de investigacion.

e Curso de Proyecto de tesis, en el segundo semestre que permitird al estudiante
elaborar proyectos de investigacion segun las politicas institucionales, nacionales e
internacionales.

e Curso de Informe de tesis, en el tercer semestre que permitird al estudiante, comunicar
los resultados de sus investigaciones en medios de publicacion como revistas
cientificas, repositorios institucionales, memorias de congresos cientificos y otros
usados por la comunidad cientifica del informe de investigacién elaborado con los
resultados del curso Proyecto de tesis.

X. Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos que se han realizado
para elaborar los planes de estudios.

El Plan de estudio se desarrollé en coordinacidn con el Vice Rectorado Académico, Comisidn
Técnica, Comisién curricular de la Facultad, Comisién de Proyecto Educativo Institucional y
reuniones permanentes. Ademas, se efectud la consulta externa mediante diagndsticos,
entrevistas, encuestas, reuniones y didlogos con las instituciones publicas y privadas,
egresados, colegios profesionales y especialistas del equipo de trabajo de MINEDU. El proceso
de realizacion del Plan de estudios se realizé bajo la supervisidn de la especialista designada
por el MINEDU al programa de Maestria en Ciencias con Mencién en Ingenieria Hidrdulica y en
varias reuniones de trabajo, se realizd el mapa funcional que integra el propdsito de la carrera
profesional, funciones claves, funciones intermedias, funciones basicas elementales,
competencias. Asi mismo, la construccién de la matriz de competencias que consigna las
capacidades, desempefios, conocimientos y habilidades, finalmente las asignaturas
correspondientes a cada semestre del Plan de Estudios.
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Cadigo: OGC-PE-F003
UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO Version: 1.1
PLAN DE ESTUDIO DEL PROGRAMA DE MAESTRIA EN Fecha de actualizacion: 21/01/2022
CIENCIAS CON MENCION EN INGENIERIA HIDRAULICA Pégina 32 de 81

Coordinaciones con profesionales de experiencia:

Se establecieron consultas a profesionales de la ingenieria civil con experiencias diferentes
en el campo: Especialista en hidraulica, geotecnia, obras viales y tuneleria y finalmente en
planeamiento y control de proyectos; experiencia obtenida dentro del pais y en el
extranjero:

Juan Saavedra Jiménez, Ingeniero civil, egresado de la Escuela profesional de ingenieria
civil de la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo. Exgerente general del Proyecto Especial
Olmos Tinajones, actualmente se desempefia como gerente de desarrollo del proyecto en
mencion.

Recomienda que podrian implementarse nuevos cursos, fortalecer los existentes o también
implementar nuevos capitulos en los cursos actuales, tal como se describe a continuacion:

e “Geologia: Fortalecido, con un enfoque articulado a la Ingenieria Civil.

e Introduccién a la Ingenieria Geoldgica: Curso nuevo.

e Geologia estructural: Paralelamente al curso de Analisis estructural | o Il.

e Geotecnia aplicada a obras pesadas: A nivel de noveno o décimo ciclo.

e Gestidon integrada de los recursos hidricos.

e Modelamiento de obras pesadas con elementos finitos.

e Etica profesional: Complementado con charlas de ingenieros egresados con
probada integridad y desempefio profesional.

e Casuistica de aplicacién de la Ley y Reglamento de Contrataciones y Adquisiciones
del Estado: Podria introducirse en el curso de industrializacién de la construccion.

e Introduccién al Planeamiento estratégico: Capitulo que podria ser incorporado al
curso de GIRH (Gestion integral de recursos hidricos).

e Introduccion a la normativa sobre concesiones: Capitulo que podria ser
incorporado al curso de Ingenieria econdmica.

e Introduccidn a la organizacidn de la construccidn de obras pesadas; capitulo que
podria ser introducido al curso de Construccion I1.”

José Antonio Puelles Barturén, Ingeniero civil, egresado de la Escuela profesional de
ingenieria civil de la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo, Maestro en ingenieria
geotécnica de la Universidad Nacional de Ingenieria (UNI). Consultor en Ingenieria
geotécnica, con experiencia en investigacién y consultoria en disefo, construccion y
supervisiéon de obras civiles relacionados a estabilizacién de taludes, cimentaciones
superficiales y profundas, inyecciones, investigaciones geotécnicas, sostenimiento de
tuneles, presas e instrumentacion geotécnica. Actualmente es Especialista en Ingenieria
geotécnica de CESEL S.A. Es miembro del Comité Técnico de Normalizacidon de la Norma
E.050 Suelos y Cimentaciones, de la Norma CE.020 Estabilizacién de Suelos y Taludes.
Miembro del Comité Técnico Especializado de la Propuesta Normativa Disefio de
Estructuras de Evacuacién Vertical Resistentes a Sismos y Tsunamis y Miembro de la
Asociacidn Peruana de Ingenieria Geotécnica APGEO.

“La presente propuesta contempla implementar nuevos cursos o fortalecer los existentes
en el Plan curricular vigente de la Especialidad de ingenieria civil de la Facultad de Ingenieria
Civil, Sistemas y Arquitectura de la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo. En tal sentido, se
proponen los siguientes cursos:

1. Encursos generales obligatorios:

e Area de cursos generales: Algebra lineal, Métodos numéricos, Programacion
aplicada a la ingenieria civil |, Estadistica aplicada a la ingenieria civil, Quimica
aplicada a la ingenieria civil, Redaccién y comunicacién, Seminario de tesis I,
Seminario de tesis Il

e Area de construccién: Tecnologia del concreto, Gestidon de proyectos de
construccion, Gestién empresarial en la construccion.

e Area de estructuras: Materiales de construccion, Disefio de albafileria
estructural.

e Area de hidraulica e hidrologia: Abastecimiento de agua y alcantarillado,
Hidrologia aplicada a la ingenieria civil, Disefio de obras hidraulicas I.

e Area de geotecnia: Geologia aplicada a la ingenieria civil, Mecdanica de suelos |,
Mecanica de suelos Il, Ingenieria geotécnica.

e Area de vialidad y geomatica: Disefio de pavimentos, Disefio geométrico vial,
Geodesia satelital.
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2. En cursos electivos de especialidad:

Area de cursos generales: Programacién aplicada a la ingenieria civil Il
Modelamiento numérico aplicado a la ingenieria civil, Mecanica del medio
continuo, Gestion de riesgo de desastres.

Area de construccién: Proyectos de inversidn, Proyectos de ingenieria civil,
Organizacion y direccion de empresas, Programacion y control de la construccidn.
Area de estructuras: Concreto presforzado, Disefio de estructuras especiales,
Reparacion y refuerzo de estructuras, Elementos finitos aplicados a estructuras,
Disefio estructural asistido por computadora.

Area de hidraulica e hidrologia: Disefio de obras hidrdulicas Il, Hidraulica fluvial,
Hidraulica costera, Drenaje, Presas de embalse y derivacién, Modelamiento
matematico en ingenieria hidrdulica, Disefio hidraulico asistido por computadora.
Area de geotecnia: Mecanica de suelos avanzada, Dinamica de suelos, Disefio
geotécnico de obras especiales, Mecanica de suelos aplicada a vias de
transportes, Mecdnica de rocas aplicada a la ingenieria civil, Presas de tierra y
enrocados, Elementos finitos aplicados a geotecnia, Disefio geotécnico asistido
por computadora, Disefio con geosintéticos.

Area de vialidad y geomatica: Ferrocarriles, Puertos, Aeropuertos, Sistemas de
informacidn geografica.”
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XI.  ANEXOS DEL PROGRAMA ACADEMICO

XI.1.  Anexo 1: Perfil de egresado: Se define por las siguientes competencias, capacidades y
desempefios que deben lograr los estudiantes al concluir sus estudios:

Competencias

Capacidades

Desempefios esperados

Competencia profesional 1:
1. Emplea metodologias vy

técnicas modernas de Ia
ingenieria  hidraulica, que
permiten resolver los

problemas especiales que se
presentan en la planeacion,
disefio, construccion,
operaciéon y mantenimiento
de sistemas que involucren el
aprovechamiento, control y
preservacion de los recursos
hidricos y su relacién con el
medio ambiente.

1.1. Resolver el problema de la
conduccion forzada vy libre,
tomando en cuenta los
fundamentos de la mecdnica de
fluidos y temas especializados
de la mecanica de los fluidos .

1.1.1. Disefia sistemas de
tuberias en base a los
fundamentos de la mecanica de
fluidos, la teoria de la capa limite
y superficie rugosa y las

ecuaciones de condicion
hidraulica.
1.1.2. Disefla conductos en

régimen de canal en base a las
ecuaciones de perdida de carga
en relacién al gasto aplicando
metodologias  modernas vy
clasicas, teniendo en cuenta
condiciones de maxima
eficiencia hidraulica y minima
infiltracion.

1.1.3. Demuestra las ecuaciones
avanzadas para optimizar la
conduccion de los fluidos

1.2. Evalua la morfologia de las
cuencas y los procesos del ciclo
hidrolégico como un sistema
natural de planificacién de los
recursos hidricos, utilizando
métodos y modelos
especializados.

1.2.1. Planifica los procesos
hidrolégicos en una cuenca
como un sistema natural de
gestion de los recursos hidricos.

1.2.2. Analiza los recursos
hidricos superficiales, para ser
utilizados en el disefio de las
obras hidraulicas.

1.2.3. Analiza los recursos
hidricos subterraneos para ser
utilizados en el disefio de las
obras hidraulicas.

1.2.4. Disefia hidrolégicamente
las obras hidraulicas, teniendo
en cuenta los resultados del
andlisis de los recursos
superficiales y subterraneos,
utilizando los métodos, normas,
estandares y softwares mas
adecuados.

1.3. Disefia las obras de control
y proteccidon de las margenes
riberenas, considerando el
comportamiento de los rios, las
avenidas e inundaciones,

1.3.1. Identifica los problemas
que se presentan en los cauces
naturales por la presencia de
avenidas e inundaciones, seglin la
naturaleza del proyecto.
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variaciones del fondo de sus 1.3.2. Evalia los fendmenos
cauces y el transporte de presentados en los sistemas
sedimentos, aplicando criterios, | fluviales aplicando los

métodos y tecnologias

especializadas.

conceptos basicos, métodos y
modelos especializados.

1.3.3. Disefla Obras de
Encauzamiento y Defensas
Riberefias para reducir los
riesgos de dafios, aplicando
criterios, métodos y modelos
especializados.

1.4. Dimensiona las
infraestructuras hidraulicas de
almacenamiento, regulacion y
laminacién de caudales para

controlar los excesos
hidrolégicos 'y  cubrir los
periodos de escasez,

considerando los aspectos socio
econémicos y la normatividad
técnica, legal y ambiental.

1.4.1. Identificar los recursos
hidricos para su aprovechamiento
mediante el almacenamiento de

acuerdo a la finalidad del
proyecto.
1.4.2. Selecciona el Tipo de

Presa quede acuerdo a su
funcion, caracteristicas
hidraulicas y materiales
empleados en su construccion,
considerando los  aspectos
legales, econdmicos, sociales y
ambientales.

1.4.3. Disefia las Presas de
Embalse y obras Conexas,
aplicando criterios, normas
técnicas y tecnologia
especializada.

1.4.4. Analiza aspectos

constructivos, desviacion del rio,
conservacion y explotacién de

las Presas de  Embalse,
empleando criterios,
normatividad técnica y
tecnologia especializada
vigentes.

1.5. Disefla estructuras de
captacion y derivacion en rios; y
obras conexas en un sistema de
conduccidn en un proyecto,
aplicando la normatividad y
reglamentacion vigente.

1.5.1. Identifica el problema del
contexto real considerando la
necesidad del proyecto.

1.5.2. Selecciona la alternativa
mas adecuada, teniendo en

cuenta criterios técnicos,
econdmicos, sociales, y
ambientales.

1.5.3. Determina el sistema de
conduccion y las obras conexas
necesarias en el sistema de
conduccion para su buen
funcionamiento, de acuerdo a la
planificacion del proyecto.

1.5.4. Disefia las obras de
captacion, derivacion y
estructuras conexas segun la
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planificacion del proyecto.

1.5.5. Disefia el Sistema de
Drenaje, Alcantarillado y Planta
de Tratamiento de Aguas
Residuales, considerando
criterios técnicos, econdémicos,
sociales y ambientales.

1.6. Emplea modelos fisicos para
resolver diversos problemas
hidraulicos mejorando el disefio
de Obras hidrdulicas fluviales y
maritimas, empleando las
teorias de similitud hidraulica y
analisis dimensional, asi mismo
la Automatizacion de los
sistemas hidraulicos dentro del
Plan de Gestion del agua.

1.6.1. Identifica los modelos vy
sistemas de automatizacion
hidraulicos en la optimizacion de
los disefios de las obras en un
Plan de Gestidn del agua.

1.6.2 Selecciona el Modelo vy
Sistema de automatizacion
hidraulica mas adecuado de
acuerdo al tipo y caracteristicas
de la obra, aplicando los
principios de similitud y control
hidraulico.

1.6.3 Dimensiona los modelos
fisicos en obras hidraulicas
fluviales y maritimas, para la
optimizacién de sus disefios y
funcionamiento, aplicando los
principios de similitud hidraulica
y analisis dimensional.

1.6.4 Realiza la Automatizacion
de las obras hidrdulicas, su
control, medicion, transmisidon
de datos en tiempo real, y la
teledeteccién en la gestion del
agua de rego.

1.7. Desarrolla el procedimiento
de identificacién, evaluacion vy
mitigacion de impactos
ambientales asociados a los
Proyectos y Obras de Ila
Ingenieria Hidraulica, aplicando
principios, metodologias vy
procedimientos establecidos en
la  normatividad legal vy
ambiental vigente.

1.7.1. Define la informacion
basica para un diagndstico
ambiental de acuerdo al tipo de
Proyecto hidraulico a evaluar.

1.7.2. Identifica los impactos
positivos y negativos que seran
generados por el proyecto u
obra hidraulica aplicando los
aspectos legales y normativos
ambientales vigentes.

1.7.3. Evalia los impactos
ambientales potenciales
identificados, aplicando las
diversas metodologias

correspondientes.

1.7.4. Disena el Plan de Manejo
Ambiental, conociendo las
medidas de prevencion,
correccién, compensacion 'y
mitigacion, para garantizar una
gestion optima socio ambiental
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del proyecto.

Investigacion:
1. Investigar problemas de la

Ingenieria Hidraulica, de Ila
realidad nacional vy global,
desarrollando una linea de

investigacion y publicando los
resultados en medios
reconocidos por la comunidad
cientifica.

1.1. Elabora el estado del arte,
sobre la base de la identificacion
y analisis segun las politicas
institucionales, nacionales e
internacionales.

1.1.2. Maneja adecuadamente
los fundamentos conceptuales y
metodolégicos basicos de la
investigacion  cientifica, asi
como emplea el lenguaje del
método cientifico con actitud
critica y objetiva.

1.1.2. Elabora el estado del arte
de proyecto de una
investigacion para justificar los
vacios tedricos, metodoldgicos y
practicos del problema segun
area o linea de investigacion,
utilizando gestores de bases de
datos.

1.2. Elabora proyectos de
investigacién segun las politicas
institucionales, nacionales e
internacionales.

1.2.1. Identifica el problema de
investigacidn cientifica teniendo
en cuenta las etapas de la
investigacion.

1.2.2. Elabora el proyectos de
una investigacion para justificar
los vacios tedricos,
metodoldgicos y practicos del
problema segln area o linea de
investigacion

1.3. Comunica los resultados de
sus investigaciones en medios
de publicacion como revistas

cientificas, repositorios
institucionales, memorias de
congresos cientificos y otros
usados por la comunidad
cientifica.

1.3.1. Elabora informes de
investigacién con los resultados
del estudio estableciendo los
aportes tedricos, metodoldgicos
y practicos

1.3.2. Elabora el articulo
cientifico de su tesis y lo
comunica en eventos cientificos
organizados por la EPG-UNPRG
o0 en otros eventos, teniendo en
cuenta las normas
internacionales de publicacién

Ratificado mediante Resolucion N° -2022-R de fecha

de 2022.




UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO
PLAN DE ESTUDIO DEL PROGRAMA DE MAESTRIA EN
CIENCIAS CON MENCION EN INGENIERIA HIDRAULICA

Cédigo: OGC-PE-F003

Version: 1.1

Fecha de actualizacion: 21/01/2022

Pagina 38 de 81

Xl.2.

Anexo 2. SUSTENTO DEL PLAN DE ESTUDIOS POR CADA COMPETENCIA:

COMPETENCIA POFESIONAL 1: Emplea metodologias y técnicas modernas de la ingenieria hidraulica, que permiten resolver los problemas especiales que se presentan
en la planeacion, disefio, construccidn, operacion y mantenimiento de sistemas que involucren el aprovechamiento, control y preservacion de los recursos hidricos y su
relacion con el medio ambiente.

METODOS DE ENSENANZA TEORICO PRACTICOS: Se interacttia con diversos medios, materiales y recursos investigativos, didacticos, digitales, caracterizada por el
uso de estrategias como trabajo colaborativo - participativo, debate, estudio de casos, discusion estructurada, aula invertida, trabajo de campo, exposicion
dialogante, conferencia, aprendizaje basado en problemas, método investigativo, proyectos, entre otros.

METODOS DE EVALUACION DE LOGRO DE LAS CAPACIDADES: La evaluacidn se basa en el enfoque procesual y formativo, con funciones reflexiva, diagndstica, retro
alimentadora, sistematica y decisoria.

N CREDITOS HORAS
CAPACIDADES EDSEPSEEF:\:I\;EI:(I))SE LA CONTENIDOS ASIGNATURA PERFIL
Tebrico-
PROFESIONALES CAPACIDAD Tedricos | Practicos prii(::tclii: Précticas ﬁ?CENTE
s
1.1.1 Disefia | CONOCIMIENTOS: 3.5 0.5 56 16 Ingeniero Civil
1.1. Resolver el T L .
sistemas de | Conocimientos de los o Ingeniero

problema de la
conduccion
forzada vy libre,
tomando en
cuenta los
fundamentos
de la mecanica
de fluidos 'y
temas
especializados
de la mecdnica
de los fluidos .

tuberias en base a
los fundamentos
de la mecanica de
fluidos, la teoria de
la capa limite y
superficie rugosa vy
las ecuaciones de
condicion

hidrdulica.

fundamentos de la
mecdnica de fluidos.
Ecuaciones de
condicion hidraulica
para el sistema de
tuberias.
Conocimiento de la
teoria de capa limite y
superficie rugosa.
Conocimiento de teoria
de longitud de mezclas.
Conocimiento de las
formulas para calculo
de perdidas primarias
clasicas y modernas.
HABILIDADES:

Mecdénica de fluidos
avanzada

de Mecanica
de Fluidos,
con grado de
Maestro 0
Doctor  con
diez afos en
el  ejercicio
profesional vy
tres anos
como minimo
de
experiencia
académica en
el curso
especifico o a
fin. Con
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Aplica fundamentos de
la mecdnica de fluidos.
Ejecuta ecuaciones de
condicion hidraulica
para el sistema de
tuberias.

Aplica teoria de capa
limite y superficie
rugosa.

Aplica férmulas para
calculo de perdidas
primarias clasicas y
modernas.

1.1.2. Disefia
conductos en
régimen de canal
en base a las
ecuaciones de
perdida de carga
en relacién al gasto

aplicando
metodologias
modernas y
clasicas, teniendo
en cuenta
condiciones de

maxima eficiencia
hidraulica y minima
infiltracion.

CONOCIMIENTOS:

Conocimientos de los
fundamentos de la
mecanica de fluidos.

Ecuaciones de
condicion hidraulica
para el sistema de
tuberias.
Conocimiento de la
teoria de capa limite y
superficie rugosa.
Conocimiento de teoria
de longitud de mezclas.
Conocimiento de la
formula para calculo de
perdidas primarias
clasicas y modernas.

HABILIDADES:

capacitacion
en cursos de
didactica
universitaria
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Aplica fundamentos de
la mecanica de fluidos.

Ejecuta ecuaciones de
condicidn hidrdulica
para el sistema de
tuberias.

Aplica teoria de capa
limite y superficie
rugosa.

Aplica férmulas para
calculo de perdidas
primarias clasicas y
modernas.

1.1.3. Demuestra CONOCIMIENTOS:

las ecuaciones

Conoce ecuaciones
avanzadas para

avanzadas especificas a

optimizar la )
conduccién de los la conduccién de los
fluidos fluidos en régimen de

tuberia y canal.
Conoce la teoria de las
olas y ondas de
gravedad.

HABILIDADES:

Usa las teorias de olas y
ondas de gravedad.
Usa las ecuaciones
especiales de la

Ratificado mediante Resolucion N° -2022-R de fecha

de 2022.




Cadigo: OGC-PE-F003
UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO Version: 1.1
PLAN DE ESTUDIO DEL PROGRAMA DE MAESTRIA EN Fecha de actualizacion: 21/01/2022
CIENCIAS CON MENCION EN INGENIERIA HIDRAULICA Pégina 41 de 81

mecanica de fluidos.
Hace uso de software.

12. Evalda la 1.2.1. Planifica los | CONOCIMIENTOS: 3.5 0.5 56 16 Ingeniero
" , procesos -Conocimiento de los Civil, con
morfologia de . o L e d d
las cuencas y los hidrolégicos en una | principios cientificos grado e
procesos del cuenca como un | querigen los Maestro o
ciclo hidrologico sistema natural de | fenémenos hidroldgicos Doctor y diez
como un | gestion de los | enuna cuenca afios  en el
idri i Afi rcici
sistema natural | ecursos hidricos. hidrografica. Zﬁé;gnal y
de planificacion . o
de los recursos -Conocimiento de la tres aRos
hidri informacion Hidrologia avanzada como minimo
idricos,
utilizando hidrometereoldgica a de o
métodos y ser utilizada en los expjrller?ua
, - académico en
modelos parametros de diseiio I
. e curso
especializados. de las obras hidraulicas. .
especifico o a
fin. Con

-Conocimiento de los
equipos y tecnologia
usados en la
hidrometeorologia.

capacitacion
en cursos de
didactica
universitaria
HABILIDADES:

-Reconoce los principios
cientificos que rigen los
fendmenos hidroldgicos
en una cuenca.

-Obtiene los datos
hidrometereoldgicos.

-Calcula los pardametros
geomorfolégicos e
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hidrometereoldgicos de
una cuenca.

-Interpreta los
resultados de los
parametros.

-Usa equipos para la
medicién de los
parametros.

1.2.2. Analiza los
recursos hidricos
superficiales, para
ser utilizados en el
disefio de las obras
hidraulicas.

CONOCIMIENTOS:

-Conocimiento sobre los
estudios hidroldgicos
superficiales para el
disefio -.

-Conocimiento del
proceso lluvia-
escurrimiento.

-Conocimiento del
tratamiento
probabilistico, analisis
de eventos extremos.

-Conocimiento del
transito de avenidas en
rios y embalses.

-Conocimiento de
Hidrograma Unitario en
las diferentes
duraciones de lluvia.
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-Conocimiento de
software especializado

HABILIDADES:

-Identifica la
informacién hidrolégica
superficial segun el tipo
de obra.

-Analiza el proceso
lluvia-escurrimiento.

-Maneja métodos
probabilisticos y sus
frecuencias para
eventos extremos.

-Analiza el transito de
caudales en rios y
embalses.

-Realiza los
Hidrogramas unitarios
para diferentes
duraciones de lluvia.

-Maneja el software
especializado

1.2.3. Analiza los
recursos hidricos
subterraneos para
ser utilizados en el
disefio de las obras
hidraulicas.

CONOCIMIENTOS:

-Conocimiento sobre la
informacién hidrolégica
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e hidraulica
subterranea.

-Conocimiento de los
criterios en un estudio
hidrogeoldgico.

-Conocimiento de
propiedades del
acuifero usando la
hidraulica de pozos.

-Conocimiento de
modelizacion
matematica de un
acuifero.

HABILIDADES:

-Evalua la informacion
hidroldgica e hidraulica
subterranea.

-Analiza los criterios
para un estudio
hidrogeoldgico.

-Obtiene las
propiedades del
acuifero por medio de
la hidraulica de pozos.

-Manejo la
modelizacion
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matematica de un

teniendo en cuenta
los resultados del
analisis de los

acuifero.
1.2.4. Disefia | CONOCIMIENTOS:
hidrolégicamente | -Conocimiento de
las obras | estudios hidrolégicos
hidraulicas, superficiales y

subterraneos para el
disefio segun el tipo de
obra.

-Conocimiento para la

recursos
superficiales y | determinar el transito
subterraneos, de avenidas en rios y
utilizando los | embalses.

métodos, normas, | “Conocimiento del
estandares y | hidrograma unitario en
softwares mas | el disefio hidrolégico.
adecuados. -Conocimiento de los

criterios para disefiar un
sistema subterraneoy
Su proceso
constructivo.

-Conoce los softwares y
tecnologia moderna.
-Conocimiento del
contenido del Informe
Técnico.

HABILIDADES:

-Aplica los estudios
hidroldgicos
superficiales y
subterraneos para el
disefio segun el tipo de
obra.

-Determina el Transito
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de Avenidas en rios y
Embalses.

-Utiliza el hidrograma
Unitario en el disefio las
obras.

-Dimensiona un sistema
subterraneoy su
proceso constructivo.
-Maneja los softwares y
tecnologia moderna.
-Presenta el Informe
Técnico .

1.3. Disefia las
obras de control
y proteccion de
las  margenes
riberefias,
considerando el
comportamient
o de los rios, las
avenidas e
inundaciones,
variaciones del
fondo de sus
cauces y el
transporte  de
sedimentos,
aplicando
criterios,
métodos y
tecnologias
especializadas.

1.3.1. Identifica los
problemas que se
presentan en los
cauces naturales
por la presencia de
avenidas e
inundaciones,

segun la naturaleza
del proyecto.

CONOCIMIENTOS:
-Conocimiento sobre las
ideas basicas del
estudio de los rios.
-Conocimientos sobre la
relacién de la Ingenieria
Fluvial con otras
disciplinas.
-Conocimientos de
conceptos usados en la
Hidraulica fluvial.
-Conocimiento de la
movilidad fluvial
-Conocimiento de la
morfologia fluvial.
HABILIDADES:

-Analiza las ideas
basicas del estudio de
rios.

-Reconoce la relacion
de la Ingenieria Fluvial
con otras disciplinas.
-Emplea los conceptos

Hidraulica fluvial

3.5

0.5

56

16

Ingeniero
Civil, con
grado de
Maestro o]
Doctor con
diez afos de
experiencia
profesional
en proyectos
hidraulicos vy
cinco afios de
experiencia
académico en
el adrea de
hidraulica.
Con
capacitacion
en cursos de
didactica
universitaria
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basicos de la hidraulica
fluvial.

-Aplica la movilidad
fluvial para determinar
la inestabilidad en los
rios.

-Clasifica
morfologicamente los
rios.

1.3.2. Evalta los | CONOCIMIENTOS:
fenémenos -Conocimiento sobre
presentados en los | cuantificaciony
sistemas  fluviales | transporte de

aplicando los | sedimentos.
conceptos bdsicos, | -Conocimiento sobre
métodos y | avenidasy su control.
modelos -Conocimiento sobre
especializados. erosion general y local.

-Conocimiento de las
condiciones de
equilibrio de los cauces
aguas debajo de los
embalses.
-Conocimiento sobre
resistencia al flujo e
inicio de arrastre.
HABILIDADES:
-Obtiene la cantidad de
sedimentos
transportados por un
rio.

-Calcula el volumen de
sedimentos en los
embalses.

-Determina los niveles
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de agua y velocidades
en cauces naturales.
-Calcula la erosidn
general y local.
Determina las
condiciones de
equilibrio de los cauces
aguas debajo de los
embalses.

-Calcula la resistencia al
flujo e inicio de arrastre.

1.3.3. Disefia Obras
de Encauzamiento

y Defensas
Riberefias para
reducir los riesgos
de dafios,
aplicando criterios,
métodos y
modelos

especializados.

CONOCIMIENTOS:
-Conocimiento de
estabilidad de cauces.
-Conocimiento de
concepcion de
proyectos de
encauzamiento y Obras
de proteccion local y de
margenes.
-Conocimiento de
criterios hidraulicos y
estructurales
-Conocimiento de
Software y tecnologia
especializada.
-Conocimiento sobre el
contenido del Informe
Técnico.

HABILIDADES:

-Disefa cauces estables
-Disefa Obras de
Encauzamiento y de
Proteccion de
margenes.
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-Utiliza software y

tecnologia

especializada.

-Presenta Informe

Técnico
1.4. Dimensiona | 1.4.1. Identificar | CONOCIMIENTOS: 35 0.5 56 16 Ingeniero
las los recursos | -Conocimiento del Civil, con
infraestructuras hidricos para su | Planeamiento del grado de
hidraulicas  de | aprovechamiento Proyecto Maestro o)
almacenamient mediante el | -Conocimiento sobre el Doctor  con
o, regulacion y | almacenamiento tipo de informacion diez afios de
laminacion de | de acuerdo a la | para el estudio del experiencia
caudales para | finalidad del | proyecto. profesional
controlar los | proyecto. -Conocimientos de un en proyectos
excesos plan de Trabajo hidraulicos vy
hidroldgicos vy Multidisciplinario de cinco afios de
cubrir los campo. experiencia
periodos de -Conocimiento sobre el académico en
escasez, estudio de avenidas. el area de
considerando HABILIDADES: hidraulica.
los aspectos -Desarrolla el Plan Con
socio general del estudio. Embalses y presas capacitacion
econdémicos y la -Busqueda de en cursos de
normatividad antecedentes del didactica
técnica, legal vy proyecto universitaria
ambiental. -Ejecuta el Plan de

Trabajo

multidisciplinario de

campo.

-Utiliza la informacién

de caudalesy

precipitaciones.

1.4.2. Selecciona el | CONOCIMIENTOS:
Tipo de Presa | -Conocimiento de los
aspectos legales,
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guede acuerdo asu | econdmicos, sociales y

funcion, ambientales de la zona
caracteristicas del proyecto.
hidraulicas y | -Conocimiento de la
materiales clasificacion de las
empleados en su | Presas de Embalse.
construccion, -Conocimiento de los

considerando los | factores que
aspectos legales, | intervienen en su

econdmicos, eleccion.

sociales y | -Conocimiento sobre

ambientales. cimientos, materiales
de construccién.
HABILIDADES:

-Utiliza el conocimiento
de los aspectos legales,
econdmicos, sociales y
ambientales.

-Clasifica el tipo de
Presa de Embalse.
-Analiza los factores
que intervienen en la
seleccion de la Presa
-Aplica los
conocimientos sobre
cimientos, materiales
de construccién.

14.3. Disefia las | CONOCIMIENTOS:
Presas de Embalse | -Conocimiento del tipo
y obras Conexas, | de Presa a disefiar
aplicando criterios, | -Conocimiento de los
normas técnicas y | datos del proyecto.
tecnologia -Conocimiento de los
especializada. criterios de disefio
hidraulico y estructural.

Ratificado mediante Resolucion N° -2022-R de fecha
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-Conocimiento de las
caracteristicas de las
obras conexas.
-Conocimiento de
Proyectos de Presas
importantes.
-Conocimiento de
software y tecnologia
especializada.
-Conocimiento del
contenido del informe
técnico

HABILIDADES:
-Analiza el tipo de Presa
a disefiar

-Utiliza los datos del
proyecto

-Aplica los criterios de
disefio hidraulico y
estructural

-Disefa la Presa de
Embalse y las Obras
conexas.

-Aplica el software y
tecnologia
especializada.

-Evalua algunos
proyectos de Presas

importantes.
-Presenta el Informe
técnico.
1.4.4. Analiza | CONOCIMIENTOS:
aspectos -Conocimiento de
constructivos, aspectos constructivos

para el proyecto.

Ratificado mediante Resolucion N° -2022-R de fecha de 2022.
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desviacién del rio,
conservacion y
explotacion de las
Presas de Embalse,
empleando
criterios,
normatividad
técnica y
tecnologia
especializada
vigentes.

-Conocimiento de la
desviacion del rio
durante la construccidn.
-Conocimiento de las
normas técnicas de
construccion,
conservacion y
explotacion de las
Presas.
-Conocimiento del
software y tecnologia
especializada.
-Conocimiento del
contenido del informe
técnico.
HABILIDADES:

-Utiliza los aspectos
constructivos en el
proyecto.

-Plantea la desviacidn
del rio durante la
construccioén de la
Presa.

-Aplica las normas
técnicas de
construccion,
conservacion y
explotacion de las
presas.

-Maneja el software y
tecnologia
especializada.
-Presenta el Informe
Técnico

Ratificado mediante Resolucion N° -2022-R de fecha
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1.5. Disefia | 1.5.1. Identifica el | CONOCIMIENTOS: 3.5 0.5 56 16 Ingeniero
estructuras  de | problema del | -Conocimientos de Civil, con
captacion Y | contexto real | planificacion de un grado de
derivacién  en considerando  la | Proyecto Hidraulico Maestro o
rios; y obras | necesidad del | -Conocimientos sobre el Doctor  con
conexas en un | proyecto. tipo de informacién diez afios de
sistema de general de la zona del experiencia
conducciéon en proyecto. profesional
un proyecto, -Conocimiento de un en proyectos
aplicando la Plan de Trabajo hidraulicos vy
normatividad vy Multidisciplinario de Taller de obras cinco afios de
reglamentacion campo hidraulicas experiencia
vigente. HABILIDADES: académico en

-Busqueda de
antecedentes del
proyecto

-Planifica el trabajo
multidisciplinario de

campo
-Ejecuta el Plan de
trabajo
multidisciplinario de
campo

-Informa resultados de
trabajo de campo.

1.5.2. Selecciona la

alternativa mas
adecuada,
teniendo en cuenta
criterios técnicos,
econdmicos,
sociales, y
ambientales.

CONOCIMIENTOS:
-Conocimiento de la
informacién técnica,
econdmica, social, y
ambiental.
-Conocimiento de los
criterios pertinentes
para la seleccién de
alternativas
HABILIDADES:

el area de
hidraulica.
Con
capacitacion
en cursos de
didactica
universitaria.
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-Aplica los
conocimientos y
disciplinas necesarias
para cada alternativa
-Propone diferentes
alternativas segun los
requerimientosy
restricciones.

1.5.3. Determina el | CONOCIMIENTOS:

sistema de | -Conocimiento de la
conduccién y las | rutadelcanalyla
obras conexas | fijacién de las obras
necesarias en el | conexas.

sistema de | -Conocimiento de los
conduccién para su | tipos de obras conexas
buen a considerar.
funcionamiento, -Conocimiento de los

de acuerdo a la | aspectos técnicos-
planificacion  del | constructivos del
proyecto. sistema de conduccién
y obras conexas
HABILIDADES:
-Determina la ruta del
canal y la ubicacién de
las obras conexas.
-Identifica el tipo de
obras conexas a
considerar.

-Aplica los
conocimientos técnicos-
constructivos en el
sistema de conduccion
y obras conexas

15.4. Diseia las | CONOCIMIENTOS:
-Conocimiento del tipo

Ratificado mediante Resolucion N° -2022-R de fecha
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obras de captacioén, | de obra a disefiar
derivacion y | -Conocimiento de los
estructuras elementos

conexas segun la | fundamentales previos
planificacion  del | al disefio.

proyecto. -Conoce métodos y
criterios hidraulicos-
estructurales.
-Conocimiento de la
normatividad vigente.
-Conocimiento de
software aplicables
-Conocimiento de
tecnologias modernas
para la elaboracién de
planos.
-Conocimiento de
redaccion del Informe
HABILIDADES:
-Seleccionar el tipo de
obra a disefar.
-Utiliza la informacién
fundamental previa al
disefio.

-Realiza los calculos
hidraulicos y
estructurales de las
obras.

-Aplica la normatividad
vigente

-Maneja los software
aplicables

-Maneja la tecnologia
moderna.

- Presenta el Informe

Ratificado mediante Resolucion N° -2022-R de fecha
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Técnico
1.5.5. Disefia el | CONOCIMIENTOS:
Sistema de | -Conocimiento de los
Drenaje, tipos de obras
Alcantarillado  y | -Conocimiento Basico
Planta de | sobre Drenaje,

Tratamiento de | Alcantarillado y Plantas
Aguas Residuales, de Tratamiento de

considerando Aguas Residuales.

criterios  técnicos, | -Conocimiento de

econdmicos, métodos y criterios

sociales y | hidraulicosy

ambientales. estructurales de las
Obras.

-Conocimiento de la
normatividad técnica,
legal y ambiental.
-Conocimiento de la
normatividad vigente.
-Conoce los softwares
especializados.
-Conocimiento de
tecnologias modernas
-Conocimiento del
contenido del Informe
Técnico.
HABILIDADES:
-Selecciona el tipo de
obra.

-Utiliza los
conocimientos bdsicos
de Drenaje,
Alcantarillado y Planta
de Tratamiento de

Ratificado mediante Resolucion N° -2022-R de fecha
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Aguas residuales.

-Realiza los célculos

hidraulicos y

estructurales .

-Aplica la normatividad

vigente.

-Maneja los softwares

especializados.

-Manejo de las

tecnologias modernas

-Presenta el Informe

Técnico .
1.6. Emplea | 1.6.1. Identifica los | CONOCIMIENTOS: 3.5 0.5 56 16 Ingeniero
modelos fisicos | modelos y sistemas | -Conocimiento de los Civil, con
para  resolver | de automatizacién | conceptos, principios de grado de
diversos hidraulicos en la | similitud y andlisis Maestro o)
problemas optimizacién de los | dimensional en los Doctor y diez
hidraulicos disefios de las | modelos hidraulicos. afios en el
mejorando el | gprasen unPlande | -Conocimiento de los ejercicio
disefio de Obras | Gestion del agua. métodos tedricos y profesional,
hidraulicas experimentales del con tres afios
fluviales % modelo fisico. de
maritimas, -Conocimientos Modelacién v experiencia
empleando las generales sobre automatizacién en proyectos
teorias de automatizacién y hidraulica de
similitud Control de Sistemas modelacion vy
hidraulica y hidraulicos. automatizaci
andlisis -Conocimiento sobre 6n hidraulica.
dimensional, asi Teledeteccion en la Con
mismo la gestion del agua. capacitacion
Automatizacién HABILIDADES: en cursos de
de los sistemas -Analiza la base didactica
hidraulicos conceptual y principios universitaria.
dentro del Plan en los modelos
de Gestion del hidraulicos.

Ratificado mediante Resolucion N° -2022-R de fecha
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agua. -Interpreta los modelos
tedricos y

experimentales del
modelo fisico.

-Analiza la
automatizacién y
control de los sistemas
hidraulicos.

-Revisa la teledeteccion
aplicada en la gestidn
del agua.

1.6.2 Selecciona el | CONOCIMIENTOS:
Modelo y Sistema | -Conocimiento de los
de automatizacion | alcances de los modelos
hidraulica mas | fisicos para obras
adecuado de | hidrdulicas fluviales y
acuerdo al tipo y | maritimas
caracteristicas de | -Conocimiento de los
la obra, aplicando | objetivos de los

los principios de | Sistemasde

similitud y control | automatizacion
hidraulico. hidraulica.

-Conocimiento de los
criterios de seleccion de
los modelos fisicos y
sistemas de
automatizacion.
-Conocimiento de
software especializado.
-Conocimiento de la
tecnologia moderna
aplicable.
HABILIDADES:

-Evalua los alcances de
los modelos fisicos en

Ratificado mediante Resolucion N° -2022-R de fecha de 2022.
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las obras hidrdulicas.
-Revisa los objetivos de
los sistemas de
automatizacion
hidrdulica.

-Propone el modelo
fisico y sistema de
automatizacion a
aplicar.

-Prueba el software
especializado.
-Revisa la tecnologia
moderna aplicable.
1.6.3 Dimensiona | CONOCIMIENTOS:
los modelos fisicos | -Conocimiento de los

en obras | modelos fisicos
hidraulicas aplicables a Bocatomas,
fluviales y | Desarenadores,

maritimas, para la | Compuertas de purga
optimizacion  de | en Embalses, Centrales
sus  disefios y | hidroeléctrica.

funcionamiento, -Conocimiento de los

aplicando los | modelos fisicos

principios de | aplicables a obras

similitud hidraulica | maritimas.

y analisis | -Conocimiento de

dimensional. Software y Tecnologia
moderna

especializados.
-Conocimiento del
contenido del informe
técnico.

HABILIDADES:

-Utiliza modelos fisicos
aplicables a obras

Ratificado mediante Resolucion N° -2022-R de fecha de 2022.
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hidraulicas fluviales.
-Realiza modelos fisicos
aplicables a obras
maritimas.

-Aplica el software y
tecnologia
especializada.
-Presenta el Informe
técnico.

1.6.4 Realiza la | CONOCIMIENTOS:
Automatizacién de | -Conocimiento de las

las obras | caracteristicas y uso del
hidraulicas, su | Sistemade

control, medicién, | Automatizaciony
transmision de | control de las obras
datos en tiempo | hidrdulicas en tiempo
real, y la | real.

teledeteccioén en la | -Conocimiento de la
gestion del agua de | teledeteccionen la
rego. gestion del agua de
riego.

-Conocimiento del
software y tecnologia
especializada.
-Conocimiento del
contenido del informe
técnico.
HABILIDADES:

-Aplica el Sistema de
Automatizacion y
Control de las obras
hidraulicas.

-Utiliza la teledeteccién
en la gestion del agua
de riego.

Ratificado mediante Resolucion N° -2022-R de fecha
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-Maneja el software y

tecnologia

especializada.

-Presenta el Informe

Técnico
1.7. Desarrolla | 1.7.1. Define la | CONOCIMIENTOS: Estudio de impacto 35 0.5 56 16 Ingeniero
el informacién basica | -Conocimiento de las ambiental de obras Civil, con
procedimiento para un | obras de Ingenieria hidraulicas grado de
de diagnéstico hidrdulica y su relacién Maestro o)
identificacion, ambiental de | con el medio ambiente. Doctor en la
evaluacion Y | acuerdo al tipo de | -Conocimientos del area especialidad
mitigacion  de | Pproyecto hidraulico | de influencia del de Ingenieria
impactos a evaluar. proyecto a evaluar. Ambiental o a
ambientales -Conocimientos de fin, con diez
asociados a los informacién afios de
Proyectos y multidisciplinaria sobre experiencia
Obras de |la el medio fisico, bidtico y profesional vy
Ingenieria sociocultural. proyectos
Hidraulica , -Conocimiento de la hidraulicos.
aplicando descripcion del Con
principios, proyecto. capacitacion
metodologias vy -Conocimiento de la en cursos de
procedimientos informacién de los didactica
establecidos en recursos naturales universitaria
la normatividad utilizados o afectados.
legal y HABILIDADES:
ambiental -Analiza los
vigente. conocimientos basicos

que relacionan la

infraestructura

hidraulica y el medio

ambiente.

-Delimita el drea de

influencia del proyecto.

-Analiza la informacién

Ratificado mediante Resolucion N° -2022-R de fecha de 2022.
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del medio fisico, bidtico
y sociocultural.
-Describe el proyecto
-Evalua los recursos
naturales.

1.7.2. Identifica los
impactos positivos
y negativos que
seran  generados
por el proyecto u

obra hidraulica
aplicando los
aspectos legales vy
normativos
ambientales
vigentes.

CONOCIMIENTOS:
-Conocimiento de los
aspectos legales 'y
normativos ambientales
vigentes.
-Conocimiento de los
principios y
procedimientos en un
estudio de Impacto
ambiental (EIA).
-Conocimiento de la
estructura de un EIA.
-Conocimiento de las
metodologias de
identificacion de
impactos.
HABILIDADES:

-Aplica los aspectos
legales y normativos
ambientales vigentes.
-Utiliza los principios y
procedimientos de un
EIA.

-Elabora la estructura
de un EIA.
-Selecciona los
impactos ambientales
potenciales.

1.7.3. Evalta los

CONOCIMIENTOS:
-Conocimiento de los

Ratificado mediante Resolucion N° -2022-R de fecha
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impactos impactos potenciales
ambientales identificados.
potenciales -Conocimiento de las
identificados, metodologias para
aplicando las | evaluar los impactos.
diversas HABILIDADES:
metodologias -Aplica la metodologia
correspondientes. | para evaluar los
impactos.

-Valora los impactos.
1.7.4. Disefia el | CONOCIMIENTOS:
Plan de Manejo | -Conocimiento de las

Ambiental, medidas de prevencidn,
conociendo las | correccion,

medidas de | compensaciény
prevencion, mitigacion ambiental.
correccion, -Conocimiento de los

compensacién y | Procedimientos para el
mitigacién,  para | Seguimientoy control

garantizar una | ambiental .

gestion 4ptima -Conocimientos sobre
socio ambiental del | Gestién Ambiental en
proyecto. Proyectos hidraulicos.

-Conocimiento de casos
de EIA de proyectos
ambientales.
-Conocimiento de
redaccion del Informe
-Proyecta el Plan de
Manejo Ambiental.
HABILIDADES:

-Aplica los
procedimientos para el
seguimiento y control
ambiental.

Ratificado mediante Resolucion N° -2022-R de fecha
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-Plantea la Gestion
Ambiental en Proyectos
hidraulicos.

-Presenta casos de EIA.
-Presenta el Informe
Técnico.

Ratificado mediante Resolucion N° -2022-R de fecha de 2022.
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INVESTIGACION: Realizar investigaciones en las distintas areas de la ingenieria civil, incidiendo en uso de nuevos materiales y tecnologias.

METODOS DE ENSENANZA TEORICO PRACTICOS: Se interactia con diversos medios, materiales y recursos investigativos, didacticos, digitales, caracterizada por el
uso de estrategias como trabajo colaborativo - participativo, debate, estudio de casos, discusion estructurada, aula invertida, trabajo de campo, exposicion
dialogante, conferencia, aprendizaje basado en problemas, método investigativo, proyectos, entre otros.

METODOS DE EVALUACION DE LOGRO DE LAS CAPACIDADES: La evaluacidn se basa en el enfoque procesual y formativo, con funciones reflexiva, diagndstica, retro

alimentadora, sistematica y decisoria.

N CREDITOS HORAS
CAPACIDADES EDSEPSEEF:\:I\;ETI))SE LA CONTENIDOS ASIGNATURA PERFIL
L. , Tedrico- ,
PROFESIONALES Tedricos | Practico L Practicas DOCENTE
CAPACIDAD s practicas )
CONOCIMIENTOS: Metodologia de la 3.5 0.5 56 16 Ingeniero
1.1. Elabora el P . RS .
Investigacidn cientifica: investigacion cientifica Civil, con
estado del arte, ..
bre la b caracteristicas, formas, grado de
S0 r;_\ al‘ ase enfoques y tipos de Maestro o]
i .]f a .. 1.1.2. Maneja | investigacion Doctor con
! er1|t.| .|caC|or? y adecuadamente Esquemas o niveles de diez afos en
arlw |S|sllsggun los fundamentos | investigacidn empirica el  ejercicio
. a§ po'ltlcas conceptuales y Etica e investigacion profesional vy
institucionales, , . L. e
. metodoldgicos Expresion del especializacid
nacionales e L . . e
. onal basicos de la | conocimiento cientifico: n en
internacionales. investigacién Teoria/Hechos, metodologia
cientifica, asi como | Clasificaciény de la
emplea el lenguaje | generalizacion, reglasy investigacion
del método | principios, Supuestosy a nivel de
cientifico con | postulados. posgrado.
actitud critica y | HABILIDADES: Con
objetiva. Discrimina los capacitacion
elementos de la en cursos de
investigacion social. didactica
Asume actitudes éticas universitaria
en la investigacidn
Ratificado mediante Resolucion N° -2022-R de fecha de 2022.
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social.
CONOCIMIENTOS:
Definiciédn de estado de
arte, objetivos de un
estado del arte.
Fundamentos y fases
para la construccion del
estado del arte.
Alcances y limites de un
estado del arte.
1.1.2. Elabora el | Diferencia entre estado
estado del arte de | del arte, marco tedrico,
proyecto de una | estado de conocimiento
investigaciéon para | y estado de la
justificar los vacios | investigacién
tedricos, HABILIDADES:
metodolégicos y | Redacta los
précticos del | antecedentesy la base
problema  segln | tedricadela
drea o linea de | investigacion
investigacion, Analiza la evolucién y
utilizando gestores | tendencias del objeto
de bases de datos. | de estudioy el campo
de accion.
Redacta el informe del
estado del arte de su
investigacion
Producto acreditable:
Informe del Estado del
arte, .segun directivas
de investigacién de la
EPG
1.2.1. Identifica el | CONOCIMIENTOS: 7 112 32 Ingeniero
1.2. Elabora o o
problema de | La organizacion del Civil, con

Ratificado mediante Resolucion N° -2022-R de fecha
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proyectos de investigacion trabajo de investigacion
investigacion cientifica teniendo | Formulacion del
segun las en cuenta las | problema
politicas etapas de la | Disefio dela
institucionales, investigacion. investigacion
nacionales e Objetivos de la

investigacion.

Tipo de investigacion.
HABILIDADES:
Selecciona un
problema de
investigacion en base a
criterios conceptuales y
operativos.
CONOCIMIENTOS:
Proyecto de
investigacion cientifica:
Componentes
Estructura del formato
1.2.2. Elabora el | deinvestigacion de la
proyectos de una | EPG-UNPRG.

investigacion para | Matriz de consistencia
justificar los vacios

internacionales.

teniendo en cuenta el

teorlcos,’ . proceso de
metodoldgicos vy | . S

Facticos del investigacion cientifica
P HABILIDADES:

problema  segun
area o linea de
investigacion

Elabora la matriz de
consistencia teniendo
en cuenta el proceso de
investigacion cientifica
Elabora el proyecto de
investigacion en la
plataforma Sugestion

Proyecto de tesis

grado de
Maestro o]
Doctor  con
diez afos en
el  ejercicio
profesional vy
especializacio

n en
metodologia
de la

investigacion
a nivel de
posgrado.
Con
capacitacion
en cursos de
didactica
universitaria.
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de la Universidad
Producto acreditable: El
proyecto de
investigacion , segun
directivas de
investigacion de la EPG

1.3. Comunica
los resultados
de sus
investigaciones
en medios de

CONOCIMIENTOS:
Métodos y técnicas de
investigacion
cuantitativa

Técnicas de analisis
cuantitativo de la

Informe de tesis 7

112

32

Ingeniero

Civil, con
grado de
Maestro o
Doctor con
diez afios en

publicacidn informacion. el  ejercicio
como revistas La investigacion profesional y
cualitativa: especializacid

cientificas,

o fundamentos tedricos, n en
repositorios 1.3.1. Elabora . L ,
L s 4 epistemoldgicas y metodologia

institucionales, | Informes € | metodolégicos de la

memorias de

investigacion con
los resultados del

Proceso de

investigacion

congresos tudi investigacion cualitativa a nivel de
cientificos estudio . Estructura del formato posgrado.
y estableciendo los .
del informe de Con

otros usados

aportes tedricos,

investigacion de la EPG-

capacitacion

por la me,to.dologlcos Y | UNPRG. en cursos de
comunidad practicos HABILIDADES: didactica
cientifica. Define la forma iddnea universitaria

de recolectar los datos
cuantitativos y
cualitativos de acuerdo
con el planteamiento
del problema de su
proyecto de
investigacion.

Aplica las técnicas e

Ratificado mediante Resolucion N° -2022-R de fecha
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instrumentos de recojo
de datos cuantitativos y
cualitativos de su
proyecto de
investigacion.

Redacta el informe de la
investigacion

Producto acreditable:
Informe de
investigacion segun
directivas de
investigacion de la EPG
CONOCIMIENTOS:
13.2. Elabora el Articulo Cientifico:
articulo cientifico | Estructuray

de su tesis y lo | cOmponentes
comunica en | Revistas cientificas

eventos cientificos | indexadas
organizados por la | HABILIDADES:
EPG-UNPRG o en | Redacta articulos
otros eventos, | cientificos teniendo en
teniendo en cuenta | ¢ enta las normas de

!as . normas publicacion y los
internacionales de .

L, fundamentos éticos de
publicacién

revistas indexadas.

Ratificado mediante Resolucion N° -2022-R de fecha de 2022.
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XI.3. ANEXO 3: EQUIPAMIENTO DE TALLERES, LABORATORIOS O AMBIENTES DE APRENDIZAJE POR COMPETENCIA

Nombre de la asignatura:
Mecanica de fluidos avanzada

Codigo: CSAE2004

Ciclo:
|

LABORATORIOS, TALLERES U OTROS AMBIENTES DE
APRENDIZAJE VINCULADOS A LA COMPETENCIA

EQUIPOS:

CARACTERISTICAS

Laboratorios de ensefianza (Laboratorio de
Hidraulica de la FICSA cédigo SLO1LA123)

Mddulo basico para ensayos sobre mecanica de
fluidos. 01 unidad

Bomba: potencia 250 W, max. caudal 150 L/min,
max. altura de elevacién 7.65 m.

Depdsito de reserva de 180 L de capacidad
Tanque de medicidn: para caudales grades de 40
L, para caudales pequefios de 10L.

Dimensiones del Canal: 530x150x180 mm.
Matraz aforado con escala para caudales
volumétricos muy pequeios, con 2L de capacidad.
Crondmetro con rango de medicién: 0...9h 59min
59 seg.

Dimension: 1230x770x1070mm.

Pérdida de energia en elementos de tuberia.
01 unidad

Tuberia de PVC

Didmetro interior de 17mm .

Elementos de tuberias de PVC

- Contraccion subita: d=17 a d=9.2mm

- Expansion subita: d=9.2 a d=17mm

- Codo de segmentos: d=17mm, 90°

- Angulo de tuberia: d=17mm, 90°

- Codo de tuberia estrecho: d=17mm, r=40mm,
90°

- Codo de tuberia ancho: d=17mm, r=100mm,
90°

Dimensiones: 840x675x930mm

Conexion en serie y en paralelo de bombas.
01 unidad

02 bombas centrifugas.
- Potencia: 370W
- Caudal max. 21L/min
- Altura de elevaciéon max. 12mm
- Depésito: 13L

Ratificado mediante Resolucion N° -2022-R de fecha

de 2022.
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Dimensiones: 1110x650x500mm

Ariete hidrdulico - elevacién con ayuda de
golpes de ariete. 01 unidad

Depdsito con rebose fijo que sirve como fuente de
agua.

Deposito elevado con altura de elevacion ajustable.
Valvula de descarga ajustable

Ariete hidraulico.

- Max. altura de elevacion: 0.27m

- Caudal: 90L/h

Dimensiones: 1100x640x1400mm

Pilotes vibratorios. 01 unidad

Varillas de PVC de diferentes diametros con un lago
de 420mm.

- D=4mm, D=6mm; D=8mm

Pesos

- 3x50g, 1x20g (soporte)

Ensayo de Osborne Reynolds. 01 unidad

Agua como medio fluyente y tinta como contraste.
Tubo vertical de vidrio.

- Longitud: 675mm

- Didmetro interior: 10mm

Caudal de la seccion de tubo ajustable mediante
valvula.

Depdsito de alimentacion.

- Capacidad: 2200ml

Dimensiones: 400x400x1140mm

Trampa de sedimentos. 01 unidad

Criba de malla fina en el depésito de agua del canal
de ensayo como trampa de sedimentos.

- Criba: 49 mesh

Suministro de sedimentos manual mediante un
alabe lleno de arena.

Dimension: 1080x640x130mm (trampa)

Canal de ensayo. 01 unidad

Dimensiones: 86x300mm
Seccion experimental: 2.5m.

Obra de paso. 01 unidad

Cuerpo del canal transparente de PMMA.
Cuerpo del canal hueco, equipado con seccion
transversal circular y dos cuerpos de seccidn

iante Resolucidon N° -2022-R de fecha
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rectangular.

Secciones:
- Circular de didmetro interior: 44mm
- Rectangular: 39x39

Base del canal con grava. 01 unidad

Base del canal con lecho de grava.

Dimension: 1250x84x70mm

Umbral. 01 unidad

Material: PVC

Inclinacién del elemento de entrada/salida. Aprox.
15°

Dimensiones: 770x84x40mm

Elemento para disipacién de energia. 01
unidad

Bloque de rapida.

- 172x84x160mm, aprox. 2kg

Umbral de salida.

- 84x25x25mm, aprox. 0.1kg

- 84x24x50mm, aprox. 0.2kg

Umbral dentados.

- 84x25x25mm, aprox. 0.1kg

Dimensiones: 1000x84x10mm (placa de fondo)

Formacion de vortices. 01 unidad

- Depésito con diametro de 250mm y 190mm
de altura.

- 4insertos para la salida de agua de 8,12,16 y
24mm de didametro.

- Rueda de paletas con 3 paletas.

- Dispositivo palpador vertical

- Tubo de medicién desplazable.

Playa lisa. 01 unidad

Componentes de acero fino.
Superficie de la playa: 580x84mm
Dimension total: 625x84x480mm

Generador de olas. 01 unidad

Motor:

- Potencia: 40W

- Numero de revoluciones: 31-310min~
Dimensiones: 440x420x380mm (sin biela)

1

iante Resolucidon N° -2022-R de fecha
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Indicador de nivel de agua digital. 01 unidad

Area de medicién: 0....300mm.
Division: 0.01mm.
Dimensiones: 150x120x380mm.

01 unidad

Friccién de tubo en flujo laminar y turbulento.

Tubo de 400mm de longitud y 3mm de didametro
interior.

Depésito de 2L aprox.

Dimensiones: 850x680x930mm.

Juego de pilares, siete perfiles. 01 unidad

Pilares de PVC.

Perfil del pilar: rectangular, redondo, cuadrado,
redondo en un lateral, redondeado en los laterales,
con punta en un lateral, con punta en los dos
laterales.

Escala angular +- 90°

Graduacién: 15°

Dimensiones: 132x120x150mm.

salida. 01 unidad

Presa vertedero de perfil con dos tipos de

Vertedero con salida escarpada de
172x84x160mm.

Vertedero con salida en forma de salto de esqui de
210x84x3160mm.

Los tubos del vertedero de PVC.

Presa vertedero de perfil OGEE con medicion
de presién. 01 unidad

Dorso del vertedero con salida del vertedero
escarpada.

07 puntos de medicion de la presion en el dorso del
vertedero.

Tubos de mandmetro integrados con 290mmCA de
area de medicion.

Dimensiones: 330x84x290mm.

Alimentador de sedimento. 01 unidad

Alimentador:

- Tasade transporte: 0.1m3/h

- Frecuencia: 3600min~1

- Contenido: 10L

Dimensiones: 450x220x460mm (alimentador)

iante Resolucidon N° -2022-R de fecha
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Velocimetro. 01 unidad

Dispositivo para la medicion de la velocidad
de descarga en el canal de ensayo.

Soporte con escala vertical de 0 a 300mm.

Dimensiones: 150x120x380mm.

Biblioteca Posgrado
Biblioteca especializada 2

Block C

Equipo multimedia. 01 unidad

Proyector

Aula

Equipo de computo. 01 unidad

Core 17 y accesorios con software especializado

Nombre de la asignatura: Hidrologia avanzada Codigo: CSAS2004

Ciclo: Il

LABORATORIOS, TALLERES U OTROS AMBIENTES DE

APRENDIZAJE VINCULADOS A LA COMPETENCIA FQUIPOS POR AULA:

CARACTERISTICAS

CPU. 01 unidad.
MONITOR. 01 unidad.
TECLADO.O1 unidad.
Aulas del Block A, B, Cy D PROYECTOR. 01 unidad.
ECRAN. 04 unidades.
PIZARRA. 01 unidad.
CARPETAS.

Edificio Pabellon de aulas block A - Escuela de Post
Grado (3 niveles con 914.4 m2)

Edificio Pabellén de aulas block B - Escuela de Post
Grado (3 niveles con 826.65 m2)

Edificio Ampliacidon del block B - Escuela de Post
Grado (3 niveles con 590.1 m2)

Edificio Pabellon de aulas block C - Escuela de Post|
Grado (3 niveles con 1559.85 m2)

Edificio Pabellén de aulas block D - Escuela de Post

Grado (3 niveles con 1893.40 m2)

Ratificado mediante Resolucion N° -2022-R de fecha

de 2022.
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Nombre de la asignatura: Hidraulica fluvial

Cdédigo: CSAS2005

Ciclo: |

LABORATORIOS, TALLERES U OTROS AMBIENTES DE
APRENDIZAJE VINCULADOS A LA COMPETENCIA

EQUIPOS POR AULA:

CARACTERISTICAS

Aulas del Block A, B, Cy D

CPU. 01 unidad.
MONITOR. 01 unidad.
TECLADO.O1 unidad.
PROYECTOR. 01 unidad.
ECRAN. 04 unidades.
PIZARRA. 01 unidad.
CARPETAS.

Edificio Pabellon de aulas block A - Escuela de Post
Grado (3 niveles con 914.4 m2)

Edificio Pabellén de aulas block B - Escuela de Post
Grado (3 niveles con 826.65 m2)

Edificio Ampliacion del block B - Escuela de Post
Grado (3 niveles con 590.1 m2)

Edificio Pabellén de aulas block C - Escuela de Post|
Grado (3 niveles con 1559.85 m2)

Edificio Pabellén de aulas block D - Escuela de Post
Grado (3 niveles con 1893.40 m2)

Nombre de la asignatura: Metodologia de la| Cédigo: CSAE2005 Ciclo: |

investigacion cientifica

LABORATORIOS, TALLERES U OTROS AMBIENTES DE ;
EQUIPOS POR AULA: CARACTERISTICAS

APRENDIZAJE VINCULADOS A LA COMPETENCIA

Aulas del Block A, B, Cy D

CPU. 01 unidad.
MONITOR. 01 unidad.
TECLADO.O1 unidad.
PROYECTOR. 01 unidad.
ECRAN. 04 unidades.
PIZARRA. 01 unidad.
CARPETAS.

Edificio Pabellon de aulas block A - Escuela de Post
Grado (3 niveles con 914.4 m2)

Edificio Pabellén de aulas block B - Escuela de Post
Grado (3 niveles con 826.65 m?2)
Edificio Ampliacidon del block B - Escuela de Post
Grado (3 niveles con 590.1 m2)

Edificio Pabellon de aulas block C - Escuela de Post|
Grado (3 niveles con 1559.85 m2)

Edificio Pabellén de aulas block D - Escuela de Post

Grado (3 niveles con 1893.40 m2)

Ratificado mediante Resolucion N° -2022-R de fecha

de 2022.
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Nombre de la asignatura: Embalses y presas

Cdédigo: CSAS2013

Ciclo: |

LABORATORIOS, TALLERES U OTROS AMBIENTES DE
APRENDIZAJE VINCULADOS A LA COMPETENCIA

EQUIPOS POR AULA:

CARACTERISTICAS

Aulas del Block A, B, Cy D

CPU. 01 unidad.
MONITOR. 01 unidad.
TECLADO.O1 unidad.
PROYECTOR. 01 unidad.
ECRAN. 04 unidades.
PIZARRA. 01 unidad.

Edificio Pabellon de aulas block A - Escuela de Post
Grado (3 niveles con 914.4 m2)

Edificio Pabellén de aulas block B - Escuela de Post
Grado (3 niveles con 826.65 m2)

Edificio Ampliacion del block B - Escuela de Post
Grado (3 niveles con 590.1 m2)

Edificio Pabellén de aulas block C - Escuela de Post|
Grado (3 niveles con 1559.85 m2)

[Pl Edificio Pabellon de aulas block D - Escuela de Post|
Grado (3 niveles con 1893.40 m2)
Nombre de Ila asignatura: Taller de obras| Cdédigo: CSAS2014 Ciclo: |
hidraulicas
LABORATORIOS, TALLERES U OTROS AMBIENTES DE ;
EQUIPOS POR AULA: CARACTERISTICAS

APRENDIZAJE VINCULADOS A LA COMPETENCIA

Aulas del Block A, B, Cy D

CPU. 01 unidad.
MONITOR. 01 unidad.
TECLADO.O1 unidad.
PROYECTOR. 01 unidad.
ECRAN. 04 unidades.
PIZARRA. 01 unidad.
CARPETAS.

Edificio Pabellon de aulas block A - Escuela de Post
Grado (3 niveles con 914.4 m2)

Edificio Pabellén de aulas block B - Escuela de Post
Grado (3 niveles con 826.65 m?2)
Edificio Ampliacidon del block B - Escuela de Post
Grado (3 niveles con 590.1 m2)

Edificio Pabellon de aulas block C - Escuela de Post|
Grado (3 niveles con 1559.85 m2)

Edificio Pabellén de aulas block D - Escuela de Post

Grado (3 niveles con 1893.40 m2)

Ratificado mediante Resolucion N° -2022-R de fecha

de 2022.
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Nombre de la asignatura: Proyecto de tesis

Codigo: CSAE2015

Ciclo: Il

LABORATORIOS, TALLERES U OTROS AMBIENTES DE
APRENDIZAJE VINCULADOS A LA COMPETENCIA

EQUIPOS POR AULA:

CARACTERISTICAS

Aulas del Block A, B, Cy D

CPU. 01 unidad.
MONITOR. 01 unidad.
TECLADO.O1 unidad.
PROYECTOR. 01 unidad.
ECRAN. 04 unidades.
PIZARRA. 01 unidad.

Edificio Pabellon de aulas block A - Escuela de Post
Grado (3 niveles con 914.4 m2)

Edificio Pabellén de aulas block B - Escuela de Post
Grado (3 niveles con 826.65 m2)

Edificio Ampliacion del block B - Escuela de Post
Grado (3 niveles con 590.1 m2)

Edificio Pabellén de aulas block C - Escuela de Post|
Grado (3 niveles con 1559.85 m2)

[Pl Edificio Pabelldn de aulas block D - Escuela de Post
Grado (3 niveles con 1893.40 m2)
Nombre de la asignatura: Modelacion vy Cddigo: CSAS2020 Ciclo: ll
automatizacion hidraulica
LABORATORIOS, TALLERES U OTROS AMBIENTES DE ,
EQUIPOS POR AULA: CARACTERISTICAS

APRENDIZAJE VINCULADOS A LA COMPETENCIA

Aulas del Block A, B, Cy D

CPU. 01 unidad.
MONITOR. 01 unidad.
TECLADO.01 unidad.
PROYECTOR. 01 unidad.
ECRAN. 04 unidades.
PIZARRA. 01 unidad.
CARPETAS.

Edificio Pabellén de aulas block A - Escuela de Post
Grado (3 niveles con 914.4 m2)

Edificio Pabellén de aulas block B - Escuela de Post
Grado (3 niveles con 826.65 m2)

Edificio Ampliacion del block B - Escuela de Post
Grado (3 niveles con 590.1 m2)

Edificio Pabellén de aulas block C - Escuela de Post|
Grado (3 niveles con 1559.85 m2)

Edificio Pabellén de aulas block D - Escuela de Post

Grado (3 niveles con 1893.40 m2)

Ratificado mediante Resolucion N° -2022-R de fecha

de 2022.
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Nombre de la asignatura: Estudio de impacto| Codigo: CSAS2021 Ciclo: Il

ambiental de obras hidraulicas

LABORATORIOS, TALLERES U OTROS AMBIENTES DE ;
EQUIPOS POR AULA: CARACTERISTICAS

APRENDIZAJE VINCULADOS A LA COMPETENCIA

Aulas del Block A, B, Cy D

CPU. 01 unidad.
MONITOR. 01 unidad.
TECLADO.01 unidad.
PROYECTOR. 01 unidad.
ECRAN. 04 unidades.
PIZARRA. 01 unidad.
CARPETAS.

Edificio Pabellon de aulas block A - Escuela de Post
Grado (3 niveles con 914.4 m2)

Edificio Pabellon de aulas block B - Escuela de Post
Grado (3 niveles con 826.65 m2)

Edificio Ampliacidon del block B - Escuela de Post
Grado (3 niveles con 590.1 m2)

Edificio Pabellén de aulas block C - Escuela de Post|
Grado (3 niveles con 1559.85 m2)

Edificio Pabellon de aulas block D - Escuela de Post
Grado (3 niveles con 1893.40 m2)

Nombre de la asignatura: Informe de tesis

Cédigo: CSAE2025

Ciclo: 111

LABORATORIOS, TALLERES U OTROS AMBIENTES DE
APRENDIZAJE VINCULADOS A LA COMPETENCIA

EQUIPOS POR AULA:

CARACTERISTICAS

Aulas del Block A, B, Cy D

CPU. 01 unidad.
MONITOR. 01 unidad.
TECLADO.01 unidad.
PROYECTOR. 01 unidad.
ECRAN. 04 unidades.
PIZARRA. 01 unidad.
CARPETAS.

Edificio Pabellon de aulas block A - Escuela de Post
Grado (3 niveles con 914.4 m2)

Edificio Pabellén de aulas block B - Escuela de Post
Grado (3 niveles con 826.65 m?2)

Edificio Ampliacion del block B - Escuela de Post
Grado (3 niveles con 590.1 m2)

Edificio Pabellén de aulas block C - Escuela de Post|
Grado (3 niveles con 1559.85 m2)

Edificio Pabellén de aulas block D - Escuela de Post

Grado (3 niveles con 1893.40 m2)

Ratificado mediante Resolucion N° -2022-R de fecha

de 2022.
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X1.4. ANEXO 4: MAPA FUNCIONAL DEL PROGRAMA MAESTRIA EN CIENCIAS CON MENCION EN INGENIERIA HIDRAULICA
PROPOSITO . FUNCION P COMPETENCIAS
PRINCIPAL FUNCION CLAVE INTERMEDIA FUNCION BASICA

1.1. Planificar 1.1.1. Aplicar la matematica avanzada, como
L 1. Emplear o . . L,
Contribuir con . actividades y recursos | herramienta  indispensable en la modelacion
metodologias y . S
proyectos de relacionados con la hidraulica.

infraestructura
hidraulica en
beneficio del
desarrollo
humano,
respetando el
medio
ambiente,
promoviendo
la
investigacion

cientifica y
tecnoldgica,

teniendo en
cuenta la

normatividad
vigente y la
ética.

técnicas modernas
de la ingenieria
hidraulica, que
permita resolver los
problemas
especiales que se
presenten en la
planeacidn, disefio,
construccion,
operaciény
mantenimiento de

Ingenieria Hidraulica,
necesarios para su
Optima integracion y
productividad

1.1.2. Planificar los Recursos Hidraulicos para el
desarrollo sostenible

centrales para el

evitando asi la

1.2.1. Disefiar hidroeléctricas
aprovechamiento del agua
contaminacion ambiental mediante el uso de recursos
renovables.

Emplear metodologias y técnicas modernas de la

sistemas que

involucren el
aprovechamiento, 1.2. Aprovechar, oroductividad
control y controlay preserva el

1.2.2. Realizar el disefio hidraulico y estructural,
empleando software especializado para mejorar la

preservacion de los | MecUrso hidrico, de

1.2.3. Evallar y diseia las estructuras para el control

ingenieria hidraulica, que permiten resolver los
problemas especiales que se presentan en la
planeacién, disefio, construccidon, operacion y
mantenimiento de sistemas que involucren el
aprovechamiento, control y preservacion de los
recursos hidricos y su relacion con el medio

recursos hidricos y
su relacion con el
medio ambiente.

manera racional y
sostenible

de sedimentos

1.2.4. Realizar el aseguramiento de la calidad de los
procesos constructivos, a través de los controles y
protocolos de calidad, mediante la aplicacion de
tecnologias modernas y la normativa vigente, como
garantia de eficiencia

ambiente.
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2.1.1. Conocer los conceptos basicos de la

2. Investigar
problemas de la
Ingenieria
Hidraulica, de la
realidad nacional y
global,
desarrollando una
linea de
investigacion y

2.1. Elaborar
proyectos de
investigacion segun
las politicas
institucionales,
nacionales e
internacionales.

investigacién que facilite aplicarlos en las diferentes
areas del conocimiento.

2.1.2. Manejar adecuadamente los fundamentos
conceptuales y metodoldgicos basicos de la
investigacion cientifica, asi como emplea el lenguaje
del método cientifico con actitud critica y objetiva.

2.2. Ejecutar

2.2.1. Elaborar el estado del arte de proyecto de una
investigacion para justificar los vacios tedricos,
metodoldgicos y practicos del problema segun area o

Investigar problemas de la Ingenieria Hidrdulica,
de la realidad nacional y global, desarrollando una
linea de investigacién y publicando los resultados

blicando | linea de investigacidn, utilizando gestores de bases de | en medios reconocidos por la comunidad
ublicando los i igacié o
p investigacion sobre datos. cientifica.
resultados en las ciencias de
medios reconocidos | |a ingenieria
por la comunidad hidraulica, segtn las
cientifica. politicas

institucionales, . L

) 2.2.2. Elaborar proyectos de una investigacion para

nacionales e S , L -

) ) justificar los vacios tedricos, metodolégicos y

internacionales. - . ;

practicos del problema segun area o linea de
investigacion.
Ratificado mediante Resolucion N° -2022-R de fecha de 2022.
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2.3. Comunicar los
resultados de sus
investigaciones en
medios de publicacion
como revistas
cientificas,
repositorios
institucionales,
memorias de
congresos cientificos y
otros usados por la
comunidad cientifica.

2.3.1. Elaborar informes de investigacién con los
resultados del estudio estableciendo los aportes
tedricos, metodoldgicos y practicos.

2.3.2. Elaborar el articulo cientifico de su tesis y lo
comunica en eventos cientificos organizados por la
EPG-UNPRG o en otros eventos, teniendo en cuenta las
normas internacionales de publicacién.

Fuente: Clasificador de cargos institucionales del

Aportes de los
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